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BEVEZETES

AMOL Nyrt. Csurgé szivattyallomas Kackazatértékelése arra a tényre valé tekintettel készlt,
hogy a szivattylallomas teriletén 15000 m3-es, a csbvezetékes kdolajszallitashoz tartozod
technolbgiai tartaly, valamint kétallasos tankauté lefejtd |&tesitése tervezett a hozzéjuk tartozd
(lletve a meglévd csdvezelékes szallitas rendszeréhez csatlakozd) technoldgiai

berendezésekkel (szivattyuk, szlrék stb.). A Csurgo szivaltyddllomas az 15000 m3-es
technoldgiat tartaly létesitését kovetden felsd kiiszobertékl tizem lesz,

1 VESZELYES ANYAGOK LELTARA

A 2011, évi CXXVIII. térvény 3.§-a 26. pontjanak értelmében veszélyes anyag meghatarozasa
a kovelkezé: e Orvény végrehajtdsat szolgalé kormanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeteld anyag, keverék vagy készitmény, akar nyersanyag, termék,
melléktermék, maradék, koztes termék, vagy hulladek formajaban.

A veszélyes anyagok leltara és ezek tulajdonsagai az 1.1. es tablazatban vannak feltiintetve.
A veszélyes anyagokkal kapcsolatos tovabbi adatokat a biztonsagi adattap tartalmaz.
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1.1. tablazat A telepen jolen l6v6 veszélyes anyagok jegyzéke
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2 AVESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
BEMUTATASA

2.1 Altalanos bemutatas

A csurgbi szivattyGallomas feladata az Adria kéolaj tavvezeteken Horvatorszag feldl érkezd
kéolaj tovabbitasa a MOL Nyrl. Dunai Finomitoja (Szazhalombatia) fele. A szivatty(dllomas
1979.-ben épllt. Az Adria kdolaj tavvezelék a horvatorszagi Omisalj olajkikotébal indul,
ahonnan 277 km-en kereszill horvat terileten halad a magyar-horvat hatar fele. A
kéolajvezeték az orszaghatart Berzencenél 1épi at. A csurgo szivaltylaliomason elhelyezett
lavvezetéki szivattytkkal térténik a kdolaj tavvezetek térténd tovabbitasa a 190 km tavolsagra
lévé szazhalombattai Dunai Finomitdba. Az Adria kéolaj tavvezetéken lehetdség van kétiranyd
(Horvatorszag iranyaba torténd) szallitasra is.

A csurgd szivatlydallomas kilon bekerilett terlileten helyezkedik el Gsurgd és Berzence koz0tt
hiizodd 6801 szamu Gt mellett. A csurgdi szivattyGallomas terdlletén a Virje - Csurgd kéolaj
tavvezeték szakasz csdgdrény-fogaddja, vatamint a Csurgd - Szazhalombatta kdolaj
tavvezeték szakasz csdgorény inditéja helyezkedik el.

MOL Nyrt. stratégiai céljaival dsszhangban célul tizte ki a HHE-Fanimajor/Janosmajor és
HHE-Lakocsa Fogy(ijtérél szarmazo hazai kitermelést kdolajtételek atvétetét. A termeldi
térség kozelében hizédik az Adria nemzetkdzi koolajvezeték és annak egyik jelentGs
technoldgiai egysége a Csurgd szivaltydallomas. A kitermel&helyekrdl Ujonnan kialakitasra
kertilé csdvezetéken, illetve koziton érkezd kbolaj technoldgiai céll tarolasara egy 15000 m?
névleges tarolokapacitasu  foldfeletli, belsé Uszotetds, alldhengeres acéltartdly kerdl
ielepitésre. A kitermelShelyekrdl kozdton beérkezd kéolaj lefejtésére kétallasos lefejtd
tervezett.

2.2 A tevékenységek bemutatasa

2.2.4 Szivattyiallomas

A Csurgd szivattytaliomas, mint nyomasfokozé szivatlyllomas vzemel, Mikddésének
feltétele a D->E irdnyu kéolajszallitas, azaz Omisalj-Sisak-Szazhalombatta iranyt.

Csurgd szivattytallomason 4 db villamos meghaijtast tavvezetéki szivatlyd van beépitve. A
szivattyik sorosan vannak kapcsolva, egyidejlileg maximum 3 db szivallyd izemelhet. A
szivallydallomds allomasvezérld rendszerrel és rendszer felagyelettel van elidtva.

2.2.2 15 000 m3-es tartaly

A kitermelShelyekrdl érkezé kéolaj technolégiai célu taroldsara egy 15 000 m® névleges
tarol6kapacitasu foldfeletti, allohengeres, belst liszéletds acéltartaly kerul telepitesre.

2.2.2.1 F6 tartalyelemek konstrukcids kialakitasa

Tartaly és véddgy(r( palast

A tartaly &s védagylrd palastok kiildnbdzd, alulrél felfelé cavkkend falvastagsagu lemezhdl
Kkésziilnek. A tartaly &s védagylri kopenyek acél alapgyir(ikén tdmaszkodnak a betonalapra.
A védagylrl képeny felst élét a szélnyoméashél adddé alakvéltozasok megakadalyozasara
elsédleges szélmerevité gydrlivel latjak el. Mindkét kopenyen az alaktartéssag biztosltasara
masodlagos szélmerevitdket, masodiagos merevitdgylriket épitenek be. A kapenydveket
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egymashoz tompavarratos kotéssel rogzitik. A védégylri palastra esdvetd gallér kerdl
kialakitasra.

Tartalyfenék

A kopeny alatamasztasara fenékperemgy(rd szolgal. A fenékperemgytrik sik alapon valé
egyenletes felfekvése érdekében a fenék lemeztablai egymashoz és a fengkperemgydirihoz,
illetve a fenékperemgylri szegmensek egymashoz tompavarratokkal kapcsolodnak. A tartaly
dupla fenékrendszerrel kerill kialakitasra, igy a tartdly dupla fenék szerkezete alsé — felsd
fenékkel rendelkezik.

Tartalytetd

A tartalyon merevitett forgaskap alaku tetd keril kialakitasra. A tetGszerkezel a tartalytéren
belil helyezkedik el. A tartaly tetélemeze fedélszerkezetre Ul ra, a fedélszerkezet a tartaly
palastjahoz csatlakozik, A kipalaki merevietd dnhordé szerkezetl, gyengitett tartalytetd —
tartalypatast csatlakozassal rendelkezd repiilétetd, kupszdge 9,3°,

A kapalak(i merevietd tartdszerkezete egyenes fétartokbol, a tetdcsticson elhelyezett
koronagy(iriibél, a fétartokat oOsszekotd gytir(i irdnyl tartokbdl, egymastol 90°-ban
elhelyezkedd merevité racsokhdl és az egész tetdt aldtamaszto, a tartalypalaston kérbefuto
tamasztogydribél all. A tartélytetd szélén korjarda és karkorlat fut végig. A tetdn elhelyezelt
légzdesonk ellenérzésére és kezelésére egy korlattal ellatott jarofelilet vezet a tetd szélétdl a
koronagy(r(ig.

Uszbtets

A pérolgasi veszteségek cskkentésére, valamint a robbanasveszély- és leveg8szennyezés
minimalizalaséra a tartalyt kettds témitésii belsé acé! uszétetdvel lattuk el. A belsd Gszoteté
szerkezete membran lemezes kivitelli, anyaga acél. Az Uszétetd felll nyitolt szegmensekre
osztott gyliriibsl, a gydrlstér kozott elhelyezkedd radidlis irany( falakkal szekcitkra osztott
membranbél és a gylriitér és a tartalypalast kozotii tomitettséget biztosité keltds tomitésd
parazard zarszerkezetbdl all. A belsé Gszétetd allithaté csélabakon Gl fel. Az Uszotetd
elfordulasal tszotetd vezetd akadalyozza meg. A vezetfesd az Uszdtetd vezetdgorgdk altali
megvezetésén til védécséként szolgdl a szintmérd, atlaghdméré miiszerek szamara, melyek
OMH hitelesité csonkok. Az Uszétetd elektrosztatikus feltsitédésének kiegyenlitesére 2 db
foldelkabel szolgal. Az osszeszerelt belsd (szotetd szerkezet Usztatasi prébajat a tartaly
vizfeltdltésekor kell végezni. Az Uszotetd szélén talalhaté gylristér belsé fata egyben
habgatként is szolgal, fgy iz esetén a tartalyba bevezetett oltéhab eldszér a gydristeret Wlti
meg, elarasztva az (sz6tets tomitd zarszerkezetetét is (itt a legnagyobb a tiz valdszinlsége).
Az Gszbtetd akkor is Uszoképes marad, ha esetlegesen a teljes felilletét eldrasztja az oltéhab.

Tartaly lefejtd szivattyik

2.2.3 Tartalykocsi lefejtd

A beszallitott kéolaj mennyisége a kitermelési kapacitasét figyelembe vételével napi 48
tartalyautd lefejtését teszi szilkségessé. A folyamatos (zemmenat alatt jelentkezd
karbantartasi feladatok elvégzése mellett ez 2 db lefejtd allassal biztosithatd.

3 sULYOS BALESETI LEHETOSEGEK ES
KOCKAZATERTEKELESUK

A kockézat azonositasa és elemzése a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes
torvények médositasardl szolé 2011, évi CXXVIH. térvénnye! és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 219/2011. (X. 20.) Kormany rendelettel
dsszhangban késziilt.
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3.1 A létesitmények kivalasztasa

A telep nagysagara valo tekintettel valamennyi kockazatos létesitmény elemezve volt, ezert
nem volt szikséges a CPR 18E mddszertan alkalmazasa ezért a berendezések kivalasztasa
tekintetében nem volt szlikség a CPR 18E modszertan alkalmazéséra.

3.2 Az eseménysorok specifikacioja és leirasa

A CPR 18E madszer ajanlasai alapjan egy iétesitménytipust t6bb reprezentativ bateseti
eseménysor jellemez. A reprezentativ baleseli eseménysorok kivalasziasa konzervativ
eliarason alapszik. A kivalasziolt eseménysorokat a kévetkezd rész tartalmazza, A 3.2.1.-es
tablazatban azok az események vannak feltiintelve, amelyeket a kockazat szdmitésa soran
szilkséges figyelembe venni. A baleseti eseménysorok részletes leirdsa és a modellek
grafikus kijeldlése a 3.3.-as fejezetben taldlhaté kulon-kolén minden értékelt forrasra
vonatkozéan.

3.2.1. tablazat A reprezentativ eseménysorok jegyzéke

Forrds megnevezese Jel. Reprezentativ baleseti eseménysor

Al Kdolaj azonnali kidmlés a kérnyezettbe

A2 Kdolaj azonnali kismlése a masodlagos tarcldedénybe
15 000 m3-es tartaly —

A3 Kdolaj folyamatos kiomlése a komyezetbe

Ad Kéolaj folyamatos kismlése a masodlagos tarcléedénybe

. B1 Kaola} azonnali kiomlése

Tankautd [efejtd N =

B2 Kéola} folyamalos kismiése

3.3 Hibafa-, eseményfa-elemzés és a kdvetkezmények értékelése

Ajelentésnek ez a része a 3.2.1.-es tablazathan szerepld baleseti eseménysorok eléfordulasi
valdszinliségének és a kivetkezményeinek ériékelését tartalmazza.

Minden egyes elemzés bevezetéiében grafikusan abrazoltak az elemzett létesitmények. Utana
kovetkezik a létesitmény leirdsa a kezdeti alapesemény részletes leirasdval egyttt. A
kévetkez6 lépés bemutatja a hibafél. A csticsesemény (Top event) gyakoriséga a hibafabdl az
eseményfaban (gy jelenik meg, mint kivalé esemény. Az eseményfaban a biztonsagi
rendszerek figyelembevételével kerlll kiszamildsra az egyes kovetkezmények gyakorisaga.
Veszélyes eseményre a héhatéas, |6kéhultam illetve a toxikus diszperzio hatétavolsaga koiso
kihatasként van szamszer(isitve. A hatdlavolsag a kovetkezmények kartydjaba van
bejegyezve, A legnagyobb hatétavolsag grafikus dbrazolasara is sor kerdilt.

3.3.1 Hibafaelemzés
A valaszinliség elemzés menete tdbh dsszefiiggd |épésen alapul:

- azon Uzemzavarok és a kezdeti események azonositasa, amelyek a kivalto esemény
feltételezhetd baleseli eseménysordhoz vezetnek,

- a hibafak szerkesztése az egyes baleseli eseménysorok részére, a hibafa
cslicseseménye az eseményfa kivaltd (kezdeti) eseménye,

- az kivalté események valdszinliségi adatainak gylijtése és feldolgozédsa (gyakorisag,
valoszinliséq),

- akivaltd esemény elSfordulasi gyakorisaganak szamszeriisitése,
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a kivaltd események kovetkezményeinek modellezése eseményfa segitségevel és

hibafak szerkesztése biztonséagi rendszerekre (ha a technologia reakcitja azonos tébb

kivalto eseményre, az eseménylancok egyazon eseményfaval modellezhetok),

- a baleseti eseménylancok eléfordulasi gyakorisaganak szdmszerlisitése,

- a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kovetkezmeényeinek
modellezése, kihatasuk meghatarozésa.

- az egyes kovetkezmények és baleseti eseménysorok hozzajarulasanak
szamszerlsitése az egyéni kockazatdhoz,

- avizsgalt technoldgia teljes egyéni és tarsadalmi kockdzatanak meghatarozasa.

A valésziniiségi kockazatelemzés a veszélyes anyagok kdmnyezetbe kerlilési
egyedifspecifikus eseményeinek meghatarozasan alapszik. Osszhangban a tanulmany
terjedelmével, amely a feladat lefrasdban van meghatarozva, az események kivalasztdsa
reprezentativ az események teljes spektruméra. A hasonté kovetkezménytl stlyos baleseti
események csoportosithatdk, és egyazon eseményfaban dbrazolhaték. Az adolt csoportban a
kivalto esemény eléfordulasi gyakorisagat az ide besorolt kivaité események gyakorisaganak
dsszege adja.

A jelentés ezen részének célja a veszélyek azonositasa. Azonositasra kerliinek azon kivalté
események, melyek a veszélyes anyagok kornyezetbe jutdsahoz vezetnek a telep
létesitményibél. A kismennyiségl kiaramlasokkal csévezetékekbdl vagy mas létesitményhal
az elemzés nem foglalkozik. Hatdsuk a kornyezetre elhanyagolhato.

A kivaltd események eléfordulasi gyakorisaganak elemzése a hibafék segitségéve! torténik. A
kivalasztasi madszer eredményeibdl indul ki,

A kivalasztasi madszer elemzi a veszélyes anyagokat tartalmazd létesitményeket, vagy azok
részeit. A kockazal forrasainak kivalasztasa a létesitmények objektiv dsszehasonlitasanak
elvébdl indul ki. Kivaltd esemény bekovetkezése utdn (pl. csbrepedés vagy tartaly
szélhasadasa) csak az a veszélyes anyagmennyiség kerlll a kbmyezetbe, amely az adoft
pillanatban oft talalhaté. A szerelvény elzérdsa megakadalyozza a veszélyes anyag telies
mennyiségének kiomlését a kérnyezetbe.

A veszélyes létesitmények és paramétersik kivalasztdsa alapjan, valamint a veszélyes
anyagok mennyiségétsl fliggéen meghatarozhaték a baleseti eseménysorck és azon
események, melyek kévetkezményei veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet
okozhatnak. Az azonositott csticsesemények alkotjdk a hibafa-elemzés (Fault tree) alapjat.
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A kovetkezé veszélyes technol6giai létesitményrészek és berendezések kivalasztasara kerllt
SOfr.

A. 15 000 m*-es tartaly
B Tankauto lefejtd
Ezutan a baleseti eseménysorok meghatarozasa kévetkezett.

3.3.2 Eseményfak

A QRA gyakorlati alkalmazasakor az egyes kivaltd eseményeket csoportositiak. Ez az
eseményfa kidolgozasanak alapja. Egyazon csoportba sorolt kivaltd esemeények azonos
baleseti lefolyassal birnak, ugyanazok a kdovetelményeik a biztonsdgi rendszerekkel és a
kezeld személyzettel szemben.

A baleseti eseménysorok modellezésére eseményfék hasznélatosak, melyek veszélyes
anyagok kornyezetbe kerlilésének eseménylancait és kovetkezményeit abrazoljdk. Stlyos
baleset azért fordulhat el6, mert meghibasodnak a veszélyes anyagokat a kérnyezettdl
elkllonité herendezések. Az eseményfa a kivaltd eseménnyel elSidézett sulyos baleset
lefolyasénak valdszinlségi elosztasat mutatja, tekintettel azon biztonsagi rendszerekre,
melyek a baleset elfojtasa céljabdl avatkoznak be, valamint a személyzet tevekenysegere.

Az eseményfa szerkesztésnél tébb esemény van figyelembe véve. Ezek befolyasolhatjak a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek lefolyasat és kovetkezményeit (peldaul a
kiaramlas azonnali meggyulladasa vagy kés6i meggytijtasa).

3.3.3 A létesitmények és események jeldlése a hibafa-elemzéshen

A létesitmények és a meghibasodasok egyértelm(i azonositasa végett egységes kodrendszert
alkalmaznak a hibafakban és eseményfakban.

A cslicsesemény a hibafakban az alabbi médon van megjeldive:
XXYY-ZZ,
ahol
XX — az elemzett Uzemrészlegel jelenti (CSSZ — Csurgd szivattytidliomas),

YY — a kivalasztasi médszer alkalmazasénak keretén belill meghatarozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek forrasénak azonositja,

27 — az adott forrdson a kivalté esemény baleseli eseménysoranak sorszammal ellatott
megjelélése

A hibafa alapeseményeinek megjeldlése betiikbsl és szamokbdl! 4ll a kavetkez6 formaban:
KXYY-MMMM-NNNNA,

ahol
XXYY —jeldli az Uzemet és az elemzelt létesitmény vonatkozasi pontjat,
MMM - jeldli a berendezést a tervrajz alapjan (pi. 15000},

NNNN - jeloli a berendezés fajtajat az osztdlyozas alapjan (pl. 3612 — kilsd védd
burkolattal ellatott tartaly)

A —meghibasodas fajt4janak megjeldlése az adott berendezésen (pl. A= a berendezes
szélszakaddsa).

A telies kod egy meghibasodasra példaul lehet a kovetkezd: CSSZ-15000-3612A.
Meghibasodast jelsl a Csurgé szivattyGallomason, a 15000 mP-es tarolétartalyon, a
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meghibasodas tipusa a kiilsé véd6 burkolattal ellatott tartaly sérllése, minek
kovetkezményeként tartalmat elveszti (3612A —~ a meghibasodas kédja az elfogadott
taxondmia alapjan).

A cséverzeték-halozat esetében a kéd hasonlo, Az adolt csbvezeték megieldlése a kivalasztasi
médszer eredményei alapjan torténik. A berendezés meghibasodasanal adott az elSfordulasi
gyakorisag és a szakirodalom, ahonnan az adat szarmazik.

3.3.4 A kiiisG tényezbk értékelése

A hibafak szerkesziésének szakaszaban a kovetkez6 kilsé tényezdk voltak elemezve:
s fdldrengés,
s foldcsuszamlas,
e aradas,

o jarmuvek litkdzése,

kilsd tlzeset,

Mivel a kilsé események stlyos kdvetkezményekke! lehetnek az tizem berendezéseire,
eléfordulasi valdszintiségiik meghatarozasa és hatasuk részletes elemzése szikséges. Ha
ilyen elemzések nem hozzaférhetdk, a szakirodalom generikus adatai hasznalhatok.

A kuls6 esemeényekre vonatkozolag a szakirodalomban az alabbi generikus adatok tatalhatok:

A killsd esemény
A kiilsé6  esemény | gyakorisaga
megnevezése (generikus adat)
[év]
1 | Foldrengés 1.108
2 | Fbldcsuszamlas 2.10°
3 | Aradas 1.107
4 | Jarmivek (lkbdzése 2.107
5 | Kulsé tiizeset 1.10%1.10°

Féldrenaés

A Csurgd szivaltyGallomés nem tartozik abba a zénaba, ahol féldrengések eldfordulasanak
magas a kockazata. A szakirodalombdl vett generikus adatokkal dolgoztunk.

Fdldcsuszamlas

liyen fajta kilsé esemény eléfordulasa a Csurgo szivattyGallomas teriiletén nem valdszind. A
telep siksagon fekszik, jelentdsebb emelkedések nélkil. Ezen okbdl kifolydlag a
faldcsuszamlas ki lett zarva a hibafakbél,

Aradis

A Csurg6 szivattyuallomas teriletétdl a legkozelebbi felszini vizfolyas a kb. 10 km-re délre
talalhaté Drava folyo. Nem feltételezziik aradas bekovetkezését.

Jarmiivek litkdzése

Az iUizemben korlatozott a jarmilvek mozgasa. A lelepre csak a bejérati kapun keresztil
engedéllyel rendelkezé jarmiivek juthatnak be. A legnagyobb megengedett sebesseég 20 km/h-
ra korlatozott. A tankautdk a toltéallasokig mehetnek és vissza a kijarathoz.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kiilsg tiizeset

A tankautd-lefejtd kozelében nincs idegen forrds, amely kils tizet okozna.

A Kockazatértékeléshen az egyes baleseti eseménysorok lehelséges kovetkezmenyeinek
értékelésekor az alabbi killsd tényezdk lettek figyelembe véve:

o foldrengés.

Csurgd szivattyGallomés Kockazatérigkelds, 2020. 10/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.35 A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
keletkezési gyakorisaganak szamszerlisitése és a kovetkezményeinek
kiértékelése

A Csurgd szivattyallomas Kockézatértékelésében az alabbi baleseti esemenysorok lettek

értekelve.

A 15 000 m*-es tartaly

Al Kdolaj azonnali kismlése a kérmyezetbe

A2 Kéolaj azonnali kiémiése a mésodlagos taroléedénybe

A3 Kdolaj folyamatos kiomlése a kdrnyezetbe

Ad Kéolaj folyamatos kismlése a mésodlagos taroldedénybe

B Tankauto lefejtd

Bi Kdolaj azonnali kismlése

B2 Kéolaj folyamatos kiGmlése

Az egyes eseménysorok kovetkezményei hatétavolsagainak meghatarozasa az alabbi
hésugarzasi és tiinyomasi értékeknél lettek meghatarozva:

Héhatasok
Hésugarzas | Kovetkezmények
4 KWim? masodfokul égési sérillések veszélye 20 s-nél tovabb tarté expozicié esetén

17,5 KW/m? | a véddruhaban valé megkdzelités hatara
37,5 kWim? _j acélszerkezetek sériilése

Nyomashatasok
Tilnyomas | Kévetkezmények
2 kPa fulfajas, ill. pillanatnyi stiketség
5 kPa emberi sériilések keletkezhetnek a replld iivegdarabok kdvetkeztében
17 kPa betonpanelek jelentds sérilésének hatérat jelenti
35 kPa acélszerkezetek sériiiése

A Kockazatértékelésben a kovetkezmények és a kockézat meghatarozasa esetében a Pecs
meteoroldgiai dllomasra vonatkozé meteorologiai adatok voltak figyelembe veve.

A kovelkezmények elemzésekor a Kockazatértékelésben nem szerepelnek az Adria
kéolajvezeték kovetkezményei, tekintettel arra, hogy ezek a kdvetkezmények szerepelnek a
Kéolaj tavvezeték Szazhalombatta (izemeltetés SKET-ben, viszont az egyéni és a tarsadalmi
kockazatértékeléskor figyelembe letf véve az Adria kéolajvezeték is.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1 A. 15000 m*-es kbolaj tartaly
3.3.51.1 A1 - Kéolaj azonnali kibmlése a kérnyezetbe

A kéolaj azonnali kismlése a 15000 m*-es tartélybol a kornyezetbe a kovetkezményekre valo
tekintettel killon baleseti eseménysort képez. A baleset bekdvetkezhet az atmoszférikus tartaly
belst palastjanak, ill. a masodlagos palastjanak, védégylirtjének sérilése esetében. Az

atmoszférikus tartaly palastjanak és védégylirdjenek

lehet megakadalyozni a kéolaj kifolyasat a kdrnyezetbe.

meghibasodasakor, sériilésekor nem

Alapesemény:

CSS5Z-15000-3612A

Esemény megnevezése:

i
15000 m-es atmoszlénkus kilsd védo burkolattal ellatott tartély faldnak szétszakadasa

Feltételezhetd
gyakarisag f eléfordutasi
valészinliség

65,0067 év*

36124 — Atmosziénikus, kilsé vadi burkolattal elldtott tartaly - azonnali kibocsatas az
atmoszféraba

Megjegyzések; Atmosziérikus, kils védd burkolattal ellstott taridly = védogyirls taridly

Az azonositolt esemény esetében el lelt készitve a C8SZ-A1 hibafa - Kolaj azonnali
kidmlése a kdrnyezetbe

Kocla] azonnall kiomlese a

kornyezelbe

‘ C5587-Ad

(A

15000 m3-es atmoszferikus Foldrenges
kulso vedeburkolattal ellatott
tartaly fajanak szetszakadasa

—_—

CSS5Z-15000-3612A l l C552-15000-FOLDR ‘

O

O

A kéolaj azonnali kismlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 5,10E-07 év'.

Top Event frequency F = 5,100E-07

No Frequency
1 5,00E-07
2 1,00E-08

% Event
9,80E+01 CSSZ-15000-3612A
1,96E+00 CS857-15000-FOLDR

Csurgd szivattylallomas

Kockazatériékelés, 2020.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSSZ-A1 eseményfa — K&olaj azonnall kidmlése a kérnyezetbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhaljdk a
stlyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kismiés azonnali vagy a késel
meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van s26. A szakirodalomban azon folyadékok
meggyulladasi valészinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 21°C, 0,065 {a kidmld
anyag mennyisége tébb mint 10 000 kg) azonnali kiomlés esetén. Annak a valdsziniisége,
hogy a kiémlott anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,935. Az adat & CPR 18E kiadvanybol
szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gytjtasanak valészinlisége 0,1 ~ 0,5 tartomanyban
tatalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj kérnyezetbe vald
kismiese feltételezett, ahol az inicidlas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezént a késdi
gytijtas valoszinliségi értékeke 0,3-keént lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltétetezett gézliiz vagy késel VCE (robbanas) keletkezése, mikozben
feltételezelt, hogy a gdztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valészinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatiiz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 - géz / 0,2 - VCE /0,5 - tdcsa.

CSSZ-A1 eseményfa

. Goztiz!
Azonnall Késdl -. Gyakorlsag
CSS8Z-Al begyulladds| oyujtés T«ivciglsz Kovetkezmény | Eseménysorek kddja [év-1]
5,10E-07 i Goztlz C8SZ_A1_Goéz 3,32E-08
0,065
Goztiiz+késel <
N 1 tdesatlz CSS8Z_A1_Goz+KTdosa 4,29E-08
0,935 03 03
Kései VCE CSS8Z_A1_KVCE 2,86E-08
0,2
Kiésel thesatGz CSSZ_A1_KTdesa 7,15E-08
0.5
Kdrnyezet-
N szennyezés CSSZ_A1_0 3,34E-07
07
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kévetkezmények elemzése

f o a P :
Al A1 KOVETKEZMENYEL
Baleseti eseménysor Kéolaj azonnali kidmlése a komyezelve
Alapesemény CSS8Z-At
Kiindutasi paraméterek Meteorofégiai viszonyok
s Atlagos &jszakai . Attagos nappall .
Anyag Kéolaj hémérséklet 5°C homérséklet 187
s 1,50F | Atlagos 2,9/0 | Atlagos
Mennylség (m’] 15000 szélsehesség 1.5 mis szélsebesség 2.8 ms
Hémérsékiet [°C] 15 A légkdr stabllitdsa F A légkdr stabilitisa D
Nyomds [bar) alm
A paramélerek kbzépértékel a Kldramlis utdn Tdzveszélyesséy ds toxikoldgial adatok
Kidramlas uténi hémérséklet [°C] i5 FRH {t§.%] 7.1
Kidramlas sebessége [in/s] - ARH [tr4] 1,3
A KlBmia anyay atlagos témegérama [kg/s) - Lobhanéspont [°C] 20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCS0 [ppm] -
A cseppek atmérdje [um} 10000
A kidramlas idétartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,910
Koncentraclé Tavolssg {m] Tavolség [m]
FRH 30,6 31,2
Plszperzid I 5ei) 307 313
ARH/2 30,7 31,3
Koneentracid Tavolsag [m] Téavolsdg [m]
Gaztiiz ARH 30,7 31,3
ARHI2 30,7 31,3
Atbécsa dtmérdfe [m}) 170 i70
Maximils hosugarzas [kWim?) 20 20
Késel Hésugérzds A hdsugarzas hatétavolsdga [m] | A hdsugarzas hatétavolsaga {m]
tocsatiiz 4 KWIm? 181 195
17,5 kWim?® 87 87
37,5 KWim? Nem &ri el Nem é&ri el
Tilnyomas A lok6hulldm tavolsdga [m] A15k6hulldm tavolsidga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa Mo hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések: A Phast szoftver szamitdsi eredményei alapjan nem lesznek kovelkezményei {No hazard) a VCE késel
gyljtasnak eqyik meteorolbgial felidlelnél sem.

Csurgd szivattyadliomas Kockazatériékelés, 2020, 14/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.2 A2 - KSolaj azonnali kibmlése a masodlagos taroléedénybe

A kdolaj azonnali kidmlése a 15000 m*es tartdlybél a masodlagos taroléedénybe
(véddgylir(ibe) a kdvetkezményekre vald tekinteltel kilén baleseli eseménysort képez. A
tartaly belsé palastianak sériilése esetében nem lehet megakadalyozni a kdolaj kiomlését az
atmoszféraba nyitott masodlagos véds tartalyba. A védégydir( térfogata ugy van tervezve,
hogy a belsé tartaly teljes térfogatanak befogadéasara alkalmas.

A kismlés lehetséges okaként a kévetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kerdilt
SOf!

Alapesemény: C§52-15000-36128
Esemény megnevezdse: | Kdolaj azonnali kiomiése a 15000 m3-s tartalybdl a masedlagos taroldedénybe
Feltételezheotd BE-7 &y

gyakoriség /
eléfordutdsi 36412B - Almosz{érikus, kilsé védd burkolattal elftott tardalyok — Azonnati kibocsélés a
valdsziniiség masodlagos tarckiedénybe

Megjegyzések: Almosziérikus, kUlsé védd burkolattal elldtott tartdly = védbgydris tartaly

Az azonositott esemény esetében el lett készilve a CSSZ-A2 hibafa — Kdolaj azonnali
kidmiése a masodiagos taroléedénybe

Koolaj azonnali kiomlese a
masaodlagos taroloedenybe

CS8Z-A2

Koolaj azonnali kiemlase a
15000 m3-es tartalybol a
masodlagos taroloedenybe

CSSZ-15000-36128 i

O

A kéolaj azonnali kismlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a masodlagos taroléedénybe
5,00E-07 év.

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 CS5Z-15000-3612B

Csurgd szivaltydéllomas Kockazatériékelés, 2020, 15/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSSZ-A2 eseményfa — K&olaj azonnali kitmlése a masodlagos taroléedénybe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
stlyos ipari baleset végsa forméjat, esetieges jellegét. Féként a kidmlés azonnali vagy a kései
meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van szé, A szakirodalomban azon folyadékok
meggyulladasi valoszintsége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 21°C, 0,065 (a kiomlé
anyag mennyisége 16bb mint 10 000 kg) azonnali kismlés esetén. Annak a valészinisége,
hogy a kiémidtt anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,935. Az adat a CPR 18E kiadvanyhol
szarmazik.

A szakirodalom szerint a kdolaj késel gyljtasanak valdszinlisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhats. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysorndl a kdolaj kérnyezetbe vald
kismlése feltételezelt, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezetl, ezért a késdi
gyjtas valdszinliségi értékeke 0,3-ként lett meghatarozva.

Kései inicialds esetén feltételezelt géztiiz vagy kései VCE (robbanés) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gdztiizet téesaltiiz kiséri. A keletkezési valoszinliség ardnya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tdcsatlz kelelkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

CSSZ-A2 eseményfa

R - Goztiz
cssz.az |, Azonmali | Késdi VCE/ Kovetkezmény | Eseménysorokkédja | GYakorisdg
hegyulladas | gyiijtas Técsatiz {év-1]
5,00E-07 | Géztiz CSS8Z_A2_Gbz 3,25E-08
0,065
Goziliz+késel M
N 1 besaliiz CSSZ_A2_Goz+KTdcsa 4,21E-08
0,935 03 03
Késel VCE CS8S8Z_A2 KVCE 2,81E-08
0,2
Kései técsatiiz CS8Z_A2_KTdcsa 7,01E-08
0,5
Kérmyezet-
N szennyezés CSSZ A2 0 3,27E-07
0,7

Csurgd szivatty(dllomas Kackazatértékelds, 2020. 16/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kévetkezmények elemzése

A2 A2 KOVETKEZMENYEI iﬁ
Baleset! eseménysor Kéola] azonnali kibmiése a masodlzgos taroldedénybe
Alapasemény CS52-A2
Kiindulasi paraméterek Meteoroldglal viszonyok
.otae Atlagos éjszakal o Atiages nappali .
Anyag Kéola} nomérséklet 5°C hémérseklet 8¢
> 1,5/F | Adagos 2,9/D | Atlagos
Mennyiség [m?] 15000 ' szélsehesség 1,5 m/s szélsehesség 29m's
Hamérséklet [°C) 15 A légkor stabilitisa F A légkér stabllitisa )
Nyomds [bar] atm
A paraméterek kdzépéridkel a kidramlas utdn Tiizveszélyesség és toxikolbgial adatok
Kidramlas utini hémérséklet [°C] 15 FiRH [tf.%} 74
Kisramlas sebessége {m/s) - ARH [tf%] 1,3
A kiomlé anyag atlagos tdémegérama [kg/s) - Lobbanéspont [°C) 20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCEO [ppm] -
A cseppek dtmérdje [um] 16000
A Kladramids lddtartama [s) azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,9/D
Koncentracld Tavolsig [m} Tavolsag [m]
FRH 30,6 31,2
Diszperzié |7 py 30,7 31,3
ARHI2 30,7 31,3
Koncentracid Tavolsig [m} Tavolsag {m]
Gdztiz ARH 30,7 313
ARH/2 30,7 31,3
Atéesa dtmérdje [m] 41 41
Maxlmétis hdsugérzas [kW/im] 21 21
Késel Hdsugérzas A hbsugirzas hatdtévolséga [m] | A hfsugérzds hatdtévolsaga {m]
tdcsatidz 4 kWim? 58 64
17,5 KWIm? 23 23
37,5 kWim?* Nem éri el Nem &ri el
Tdlnyomds A lékdhultam tdvolsaga [m] Albkéhullim tavolsdga {m]
2 kPa Mo hazard No hazard
VCE 6 kPa No hazadd No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard
Megjegyzések: A Phast szoftver szamilgst eredményei alapjan nem lesznek kavetkezményei (No hazard) a VCE késel
gylijtasnak egyik meteoroldgiai feltételnél sem.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.3 A3 - K&olaj folyamatos kidmlése a kdrnyezetbe

A kdolaj folyamatos kitmlése a 15000 md-es tartalybol a feltételezhetd kovetkezményekre vald
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez. Az atmoszférikus kilsd vedo burkolattal ellatott
tartaly belsé és kilsé tartalypalastjanak meghibdsodéasakor, ill. a csdvezeték tdrésekor nem
lehet megakadalyozni a kdolaj kifolyasat.

A kiomlés lehetséges okaként a kovetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kerdlt
SO
Alapesemény: GS5Z2-15000-3612C

Esemény megnovezése: | A 16000 m-es laridly teljes mennyiségének kidraniasa 10 pere afalt
Feltétetezhetd 5,60E-7 &v!

gyakorisdg /
eléforduldsi 3612G — Atmoszférikus, kulso véds burkolattal eflstott fartélyok - felyamatos (10 perc)
valdszin{iség kibogsatas az atmoszféraba - teljes menayiség

Megjegyzések; Almosziérikus, kilst v&dd burkolattal ellatott tartaly = véddgylnis tartaly

Az azonositolt esemény esetében el felt készitve a CSSZ-A3 hibafa — Kdolaj folyamatos
kibmlése a kbrnyezetbe,

Koolaj folyamatos kiomlese a
kornyezeibe

l C557-A3

15000 m3-as tartaly tetjes
mennyisegenek kisramlasa 10
perc alalt

PR

€852-15000-3612C I

O

A kéolaj folyamatos kismlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a kdmyezethe 5,00E-07 év',

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 CS5Z-15000-3612C

Csurgd szivattyaéllomas Kackazatériékelés, 2020. 18/45




Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSSZ_A3 eseményfa — Kéolaj folyamatos kidmlése a kérnyezethe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lelt figyelembe véve, melyek befolyasolhatjdk a
stlyos ipari baleset végst forméajat, eselleges jellegét.

Féként a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi iehetsegének megitélésérdl van sz6.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valdszinlisege, melyek lobbanaspontja
kisebb, mint 21°C, 0,085 (a kiomlé anyag aramlasi mennyisége tobb, mint 100 kg/s)
folyamatos kibmlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlstt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,935. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyjtasanak valészintisége 0,1 — 0,5 tarfomanyban
tatalhatd. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseli eseménysormnal a kéolaj kirnyezetbe vald
Kismiese feltételezett, ahol az inicidlas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezelt, ezert a késdi
gyUjtas valészinliségi értékeke 0,3-keént lett meghatérozva.

Kései inicialas esetén feltételezett géztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gézlizet tocsatlz kiséri. A keletkezési valbszindség aranya a 0,6/0.4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Gsak tocsatliz keletkezése is lehelséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 - g6z /0,2 -VCE/0,5- téecsa.

CS88Z_A3 eseményfa

Goztiz/
Azonnali Késai VCE/ N Gyakorisag
CS8Z-A3 pegyulladas | gyvjtés Jettiz! Kovetkezmény Eseménysorok kddja [év-1]
Toesatiiz
Jett(dz + azonnali .
5,00E-07 | (6csatiiz CSSZ_A3_Jeltiiz +ATécsa ¢ 3,25E-08
0,065
Géztiz + késel .
N 1 t6csatiz C8SZ_A3_Gdz+KTdcsa 4,21E-08
0,935 03 0,3
Késel VCE CSSZ_A3_KVCE 2,81£-08
02
Késel téosatiiz CSSZ_A3_KTéesa 7.01E-08
05
Kdrnyezet-
N szennyezés CSSZ_A3_0 3,.27E-07
07

Kovetkezmények elemzése

Csurgé szivattyOdllomas Kockazatértékelés, 2020. 19/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

A3 A3 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Kéolaj folyamatos kisnése a kdmyezetbe
Alapesemény CSSZ-A3
Kiindulasi paraméterek Meteoroléglai viszonyok
s Atlagos éjszakai . Atlagos nappall .

Anyag Kéotaj hémérséklet s§°C homérséklet 15°C

5 1,5(F | Atlagos 2,9/D | Atlagos
Meunylség [m’] 16000 ' szélsebesség 1,5 ms szélsebesség 2,9 mis
Hamérséklet [°C] 15 A |&gkbr stabilitisa F A légkor stabilitasa D
Nyomas [bar} atm

A paraméterek kbzépértékel a kidramlds utdn Tiizveszélyesség és toxlkolbglal adatok

Kldramlas utani hdmérséklet [°C) 15 FRH [tf.%] 7.4
Kidramlas sebessége {mis) 8 ARH [t1%] 1,3
A ki5mlé anyag 4tlagos tomegdrama [kg/s} 17678 Lobbanaspont [°C] 20
A folyadékfizls mennyisége [%] 100 LCS0 [ppm] -
A cseppek dtméréje fum] 3956
A kidramlis idétartama (s] 600

Kévetkezmények 1,5F 2,90

Kongentracld Tavolséag [im] Tavolsdg []

FRH 3.4 4,5
Diszperzlé ARH 78 80

ARH/2 20,0 12,6

Koncentracld Tavolsdg [m) Tavolsdg [m]
Gozliz ARH 7.8 8,0

ARHI2 20,0 12,6

Alang hossza {m) 30 28

Hdsugéarzds A hdsugarzds hatStavolsdga [m] | A hdsugdrzés hatétdvolsaga [m)
Jeltiz 4 kwim? 56 58

17,5 kwWim? 40 41

37,6 KWim? 35 35

Atécsa atmérdie [m] 139 139

Maximalis hdsugérzas [KWinr?) 20 20
Azonnall Hésugarzds A hisugarzés hat6téavolsdga [m] | A hdsugdrzas hatdtévolsaga [m]
téesatdz 4 kW/im? 153 166

17,5 KWim? 7i 71

37,56 KWim? Nem éri e Nem éri el

A toesa dtmérdje [m] 139 139

Maximélis hdsugarzis [KWim?) 20 20
Késel Hésugarzés A h8sugérzds hat6tavolsdga [m] | A hdsugdrzds hatétavolsiga {m]
técsatlz 4 kWim? 153 166

17,5 kWim? 71 72

37,5 kWim? Nem éri el Nem éri ¢l

Tilnyomds A l&k6hullam tdvolsdga [m] A 18%Shultdm tavolsdga [m])

2 kPa No hazards No hazards
VGE 5 kPa No hazards No hazards

17 kPa No hazards No hazards

35 kPa No hazards No hazards
Megjegyzések: A Phasl szoftver szamitési eredmenyei atapjdn nem lesznek kdvetkezményei (No hazard) a VGE késel
aydjtasnak egyik meteoroldgial feftételnél sem.

Csurgd szivattycddllomas

Kockazatértékelés, 2020.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.4 A4 - Kéolaj folyamatos kidmlése a masodlagos taroléedénybe

A kéola] folyamatos kismlése a 15000 m>-es tartalybol feltételezhetd kdvetkezményekre vald
tekintettel killon baleseti eseménysort képez. A belsd tartalypalast meghibasodasakor nem
lehet megakadatyozni a kdolaj kifolyasat a nyitott védbgydrtibe. A vadégyiir( térfogata (igy van
tervezve, hogy a belsé tartély teljes térfogatanak befogadasara alkalmas.

A kimlés lehetséges okaként a kbvetkezd kezdeti alapesemények meghatarozasara kerlit
sor:

Alapesemény: C55Z-15000-3612D | !
Esemény megnevezése: A 15000 m3-s fanaly teljes mennyiségének kidramldsa 10 perc alatt
Feltételezhetd 5,00E-7 &v'

gyakorisdg /
eléfordutasi 3612D — Atmosziérikus, kilsd véad burkolatial tartatyok - folyamatos (10 perc) kibocsatas a
valdsziniiséy mésedlagos taroldedénybe

Megjegyzések: Amogzférikus, kilsd védd burkoelatial elldtolt tartaly = védégyiirds tartaly

Az azonositolt esemény esetében el lett készilve a CSSZ-Ad hibafa — Kdolaj folyamatos
kidmiése a masodlagos taroléedénybe.

Koola] folyamatas kiomlese a
masodlagos taroloedenybe

I CS5Z-Ad

15000 m3-s tartaly teljes
mennyisegenek kiaramiasa 10
perc alatt

l C582-15000-3612D I

A kéolaj folyamatos kismlésének teljes eltfordulas gyakorisaga a 15000 m’-es tartaly
méasodlagos taroléedényébe 5,00E-07 év'.

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+402 C582-15000-36120D

Csurgd szivattyidliomas Kockazatériékelés, 2020, 2i/45




Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSSZ_A4 eseményfa — Kéolaj folyamatos kidmlése a masodlagos taroléedénybe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lelt figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
stilyos ipari baleset végso formajat, eselleges jellegét.

Féként a kimiés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehet8ségének megliélésérd| van szb.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlsege, melyek lobbanaspontja
kisebb, mint 21°C, 0,085 (a kibml6 anyag aramlasi mennyisége tobb, mint 100 kg/s)
folyamatos kimlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,935. Az adat a CPR 18E kiadvanyhdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyUjtasanak valészintisége 0,1 - 0,5 tartomanyban
talalhat6. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseli eseménysornél a kéolaj kéryezethe vald
kismlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késdi
gyuijtas valoszinliségi értékeke 0,3-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén fellételezett géztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztiizet técsatiiz kiséri. A keletkezesi valészinliség ardnya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsat(z keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

C8SZ_A4 eseményfa

Goztiz!
Azonnall Késdi VGE! . Gyakorisag
CSSZ-Ad begyulladas | gydjtds Jettiz! Kovetkezmény Eseménysorok kddja (év-1]
Tdcsatdz
Jettidz + azonnali .
5,00E-07 | t6csatiiz C8SZ_Ad_Jettliz +ATécsa | 3,25E-08
0,065
Géztz + késel M
N | tGesatliz CS85Z_A4_Goz+KTocsa 4,21E-08
0,835 0,3 0,3
Kései VCE CSSZ_A4_KVCE 2,81E-08
0,2
Kései técsatiiz CS852_A4_KTécsa 7,01E-08
0.5
Kémyezet- X
N szennyozés CSSZ_A4.0 3,.27E-07
07

Kovetkezmények elemzése

Csurgd szivallytdltomas Kockazatériéketés, 2020, 22145



Kidolgozta: VURUP, a.s.

A A4 KOVETKEZMENYEL
Baleseti eseménysor Kdolaj folyamatos kidmiése a méasodlagos térolbedénybe
Alapesemény CSS8Z2-Ad
Kilndutasl paraméterek Meteoroldgtial viszonyok
s Atlagos &jszakal . Atlagos nappali o

Anyag Koolaj hémérséklet 8¢ hémérsékiet 18°C

5 1,6/F | Atlagos 2,9/D | Atlagos
Mennylség [m’) 15000 szélsebesség 1,5 s szélsebesséy 29 n/s
Homérséklet {°C] 15 A légkdr stabilitisa F A légkor stabilitdsa 3]
Nyomds [bar] atm

A paraméterek kdzépéridkel a kldramlas utdn Tiizveszélyesséy és toxlkoldgiai adatok

Kidramlas utanl hémérséklet [*C] 15 FRH [tF.%} 7.1
Kidramlds sebessége [inls) 8 ARH [tF%] 1,3
A kiémld anyag dtlagos témegdrama [kg/s) 17676 Lobbanaspont [*C) 20
A folyadékfazis mennylsége [%4] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek dtmérdfe [um] 3956
A Klaramias idgtartama [s) 600

Kovelkezmények 1,5/F 2,9/D

Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsdg [m)

FRH 3.4 4.0
Diszperzto ARH a1 78

ARHIZ 25,0 12,7

Koncentricid Tavolség [m] Tavolsdg [m]
Gadztiz ARH 8,1 7.9

ARHI2 25,0 127

Atang hossza (m) 30 28

Hdésugdrzds A nésugarzas hatétavolsaga [m] | A hdsugdrzds hatétévolsaga [m]
JettGz 4 KWim? 56 58

17,5 KWim? 40 41

37,5 KWim? 35 35

A técsa dtmérdje [m} 33 33

Maximélis hdsugarzas [KWim?] 23 23
Azannali Hésugarzas A hdsugérzas hatétavolsaga (] | A hésugdrzas hatdétavolsaga [m]
tdcsatiiz 4 kWiny? 51 57

17,6 KW/m? 19 20

37,5 kWim? Nem éri el Nem éri el

A tbesa dtmérdje [m) 33 33

Maximalis hésugarzds [kWim? 23 23
Késel Hisugarzés A hdsugdrzds hatétavolsdga [m) | A hésugdrzds hatdtavolsdga {m]
técsatiiz 4 kwim? 51 57

17,5 KWim? 19 20

37,5 KWim? MNem éd el Nem ér el

Talnyoméas A 15k6hulldm tavolsiga (m] Alakéhulldm tavolsiga [m]

2 kPa No hazards No hazards
VCE § kPa No hazards No hazards

17 kPa Mo hazards No hazards

35 kPa No hazards No hazards
Megjegyzések: A Phast szofiver szdmitasi eredményei alapidn nem lesznek kavetkezményel (No hazard) a VCE kései
ayujtasnak egytk metecrologiai feltéteinéi sem.

Csurgd szivaltyuailomas Kockazatériékelés, 2020. 23/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.5 A legnagyobb hatétavolsagl baleseti eseménysorok kbvetkezményeinek
hemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az A eseménysor legnagyobb hatétévolsagai altal érintett

létesitmények.

A eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletol/Személyek
Hésugarzasi 2 2 2
értékak 4 kWim 17,5 kWim 37,5 kWim
Jettiiz Koriés, E.ON, kdrnyezd | kbrnyezd kornyezd
herendezések berendezések | barendezések
Hésugarzs Azonnali Szivatlytdliomas teljes ;fg;:lf;’zéE'ON’ )
téesatiiz tertlete, kortés berendezések
. L . Kortés, E.ON,
Kései tocsatiiz fé?mztg U: é'ggés teljes kdrnyez6 -
’ herendezések
Géztiiz Koncentracié ARH/2 ARH
karnyezé berendezések | kornyezé berendezések

A1~ Kdolaj azonnali kitmlése a kdrnyezethe

A tartaly jelentés sérllése esetén bekdvelkezhet a kéolaj telies mennyiségének kismlése a
kérnyezetbe.

Kiomlés esetén a cseppfolyds fazis egy része azonnal g6zzé valik, és tlizveszélyes gdzfelhot
képez. A tlzveszélyes gbzfelnd ezutan terjed, kitdgul, és a légkdirel higul. Az Al-es
kovetkezmények kériyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatdtavolsdgai szerepelnek a
kidmiés helyszinétdl,

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén géztiiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali
inicialds nem kovetkezik be, a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a szélirdnyban,

A géztiznek csak rovid idejii hatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kérnyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbztliz hatétdvolségal a legrosszabb
esetben.

A gbztliz hatara (3.3.5.1.5.1. 4bra) azl a terlletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha az
épiileteken kivid tartézkodnak.

Csurgd szivaltyGallomas Kockazatértékelds, 2020, 24/45



Kidolgozia: VURUP, a.s.

3.3.6.1.5.1. abra A1 — Gdztiiz

ARH/Z
ARH

Kései tocsalliz eselén (3.3.5.1.5.2. &bra) a hésugdrzas hérom szinlje van abrazolva. A
37,5 KWIm? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 KWim?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlizoltok védsruhaban kozelithetnek és a 4 kWim2-s hésugarzaskor masodfokd
égési sértilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetelt Svezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiomiés forrasanak
kérnyezetében. A vékony vonalak magénak a tocsatliznek a hhatasait hatéroljadk a
leggyakoribb északnyugati szélirany esetén.

3.3.5.1.5.2, sbra A1 — Kései tocsatiliz — hésugarzas

37,5 KWim? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

17,5 KWiim? - a védéruhaban vald megkozeliiés hatara

4,0 KW/m? — masodioky égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

Csurgd szivallytdlloméas Kockdzatértékelds, 2020. 25/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

A3 — Kéola] folyamatos kismlése a kérnyezetbe

Jettiiz esetén (3.3.5.1.5.3. dbra) a hésugarzés harom szintje van abrazolva. A 37,5 kKWim?
szintnél az acélszerkezetek sérilnek, a 17,6 kW/m?2-s szint, azt a hatart jeldli, ameddig a
tizoltek védéruhaban kozelithetnek és a 4 kWim%s hdsugarzaskor masodfok(l égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicio esetén.

3.3.5.1.5.3. abra A3 - Jett(iz — hdsugarzas

37,5 KWIm? - acélszerkezetek sérillése

17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkézelités hatara

4,0 KWIm? — masodfoku &gési sérillések veszélye 20 s-nél tovabb tarld
expozlcid esetén

Azonnali técsatiiz esetén (3.3.5.1.5.4, 4bra) a hsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kWim? szintnél az acélszerkezetek sérillnek, a 17,5 KWim?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok véddruhdban kdzelithatnek és a 4 kWim%-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye 4ll fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket dbrazoljak valamennyi széliranyban a kismlés forrdsanak
kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatliznek a hbdhatasait hatéroligk a
leggyakoribb északnyugati szélirany esetén.

Csurgé szivattylallomas Kockazalértékelés, 2020, 26/45



Kidolgozta: VURUP, as.

3.3.5.1.5.4. abra A3 —Azonnali técsat(iz — hésugarzas

37,5 KWim? - acélszerkezetek sérillése (nem éri el)

17,5 KWIm? - a védéruhaban valé megkézelliés hatara

4,0 kWim? — masodfoky égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tarté
expozicio esetén

Ha a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, biztonsagosan eloszlik a kérnyezetben.

Csurgé szivattyGallomas Kockdazatértékelés, 2020, 27145



Kidolgozta: VURUP,

4a.s.

3.3.5.2 B. Tankauto lefejté

3.3.5.2.1 B1 - Kéolaj azonnali kiomlése

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként kéolaj azonnali kibmlése a kozt

tartalykocsibél a kdrnyezetbe kerilt kivalasztasra.
Ennek az eseménynek a kovetkezménye a kéolaj kismlése a kérnyezetbe.

Alapesemény; CSSZ-TA1-3643A
CSS7-TAZ-3643A

Esemény megnevezése: | Akdctaj kdzol tartalykocsi paldstjanak szélszakadasa

Feltételezhetd JE-5 év1* 2 db= 2,00E-5 v

gyakorisag I eléfordulési

valdsziniiséy 36434 — Atmoszférikus tartalykocsik - a teljes Uarialom Kidmiése
Megjegyzés:

A megadoft adatok alapjan a két lefejté allason naponta max. 48 db tankautd lefejtése tervezelt, ami azi jelenti hogy a
| tankauté lefejtdn mindig lesz 2 db tankauto.

Az azonositott esemény esetében el let készitve a CSSZ-B1 hibafa — K6olaj azonnali
kibmiése

Koolaj azonnali kiomlese

CS5S8Z-B1 l
1
Koola} kozuy tartalykocsi Koolaj kozuli tartalykocsi
palastianak szetszakadasa palastjanak szetszzkadasa

L CSSZ-TA1-3643A l l C8SZ-TA2-3643A ]

A kélaj azonnali kiomiésének eléfordulasi gyakorisaga a kozdti tankautobol 2,00E-05 év'.

Top Event frequency F = 2,000E-05

No Frequency % Event
1 1,00E-05 5,00E+01 CSSZ-TAZ2-3843A
2 4,00E-05 5,00E+01 CS5SZ-TA1-3643A

Csurgo szivattydallomas Kockazatérikelés, 2020,
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSS2-B1 eseményfa — Kolaj azonnali kibmlese

A szakirodalom szerint a tiizveszélyes folyadékok azonnali begyulladaséanak valdszinlisége
azonnali kibmlés esetében a tankautéknal 0,4. Annak a valdszinlisége, hogy a kismlott anyag
azonnal nem gyullad meg tehat 0,6. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késsi gytijtas valésziniségének meghatérozasakor a kismlés helyszinének megitélésebd!
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomié anyag reakcidképessége szempontjahol. A
kidmié anyag kozepesen reakcidképes. |degen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen, Tankauték megnévekedett forgaimaval kell szamolni. Az emiitett tények alapjan a
szakirodalom ajanlasaival ésszhangban a kései gyUjtas valdszinlisége 0,4,

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén goztliz keletkezhet (a robbandképes
gbzfelhd azonnali langra lobbanasa).

A kiomld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késdi gylijtas esetén géztliz
keletkezhet tocsatlizzel egyitt.

C58Z-B1 eseményfa

Azonnall Késbi Gézt02f . Gyakorisdg
C582Z-B1 begyulladds | gydjtas Técsatliz Kéavelkezinény Eseménysorok kédja [1/év]
2,00E-06 I 1,30E-06
Goztiiz C357_B1_Gbatoz

0,065
N ! Goziliz + késel C8S2 B1_Gozliiz + 748E-06
0,935 0,4 técsaliiz Kidcsa

N

Kérnyezet-
06 szannyezés €88z B1.o0 1,12E-05
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kévetkezmények elemzése

B4 B1 KOVETKEZMENVES F
Baleseli eseménysor Kéolaj azonnali kidmlése
Alapesemény CSSZ-B1
KHndulasl parameterek Meteorolbglal viszenyok
P Atlagos éjszakal Atlagos nappati o

Anyag Kéola) hémérséklet 5°C hémérsékiet f8°c

s 1,5F | Atlagos 280 | Atlagos
Mennylség {m] 30 szélsebessdy 15 mfs szélsehesség 2.0 mfs
Hémérséklet [°C) 15 A légkdir stabllitisa F A légkbr stabilitisa D
Nyomés [bar) atm

A paraméterek kbzépériékel a kidramlds utdn Tiizveszélyesség és toxikolégiai adatok

Kidramtas utani hémérséklet [°C} 15 FRH {tf.%)] 7,1
Kisramlas sebessége [mis] - ARH {ti%] 1,3
A Klbmlg anyag tlagos tomegédrama [kg/s] - Lobbartéspont [°C) 20
A folyadékfazis mennylsége [%] 160 LC50 [ppm]) -
A cseppek dtmérdje (um] 16000
A kidramlés ld&tartama [s] azonnali

Kévetkezmeények 1,5/F 2,910

Koncentracié Tavolsdg [m] Tavolsig (]

FRH 4,5 5,1
piszperzid ARH 56 57

ARHI2 5,7 5,7

Koncentraclo Tavolsig {m] Tavolség [In)
Gozliiz ARH 56 57

ARHI2 57 57

A togsa atinéréje [m] 20 20

Maximalis hésugérzds [kWim7 32 32
Kései Hésugéarzés A hésugarzas hatStavolsdga [m] j A hdsugdrzds hatdtavolsdga [m]
téesatiiz 4 KWIm? 40 44

17,5 KWIm? 5 i6

37,5 kWim? Nem &ri el Nem é&ri el
Megjegyzések:

3.3.5.2.2 B2 - Kdolaj folyamatos kiomiése

A kdéolaj folyamatos kismlése a tankautébél a legnagyobb atméréjti szerelvénynek megfeleld
nagysagu nyilason keresziil a kbvetkezményekre vald tekintettel killon baleseti esemenysort
képez.

Ennek az eseménynek a kovetkezménye a koolaj kidmlése a kornyezetbe.

Alapesemény: C§87~-TA-3643B
Esemény megnevezése: Kiomlés a tankautd legnagyobb Almérdii szerelvénynek megfeleld nagysagl nyltason
keresziol

Feltételezhetd gyakoriség / 5,067 &y x 2 db = 1,00E-06 év*
el6fordutasi vatdsziniiség
36438 — Atmoszférikus tartalykocsik, kidmlés a legnagyobh &tmerdjd tamisnek megfeleld
nagysagu nyllison kereszidl

Megjegyzések:
A megadott adatok alapjan a két lefejtd alldson naponta max. 48 dh tankautd lefejtése tervezett, ami azt jelenti hogy a
tankautd lefejtén mindig lesz 2 db tankautd.
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Alapesemény: CS55Z-TA-3643E

Esemény megnevezése: A lefejtd kar teljes keresztmetszelii repedése
Feltételezhetd gyakorisag / 3,0E-8 W'

eldfordulisi vatészinidség

Lefejtési idé: 17520 h (17520 db tankautd, a tefejtés idétartama 1 ora)
3,0F-8 b x 17520 h.év' = 5,258F-4 év'

3843E — Atmoszférikus tartalykocsik, gém teljes keresztmetszetl repedése

Megjegyzés:

Az azonositoft esemény esetében el lett készitve a CSSZ-B2 hibafa — Kéolaj folyamatos
kidmlése.

Koolgj folyamatos kiomlese

l C852-B2 |
1
Kiomles a TA legnagyobb Lefejto kar teljes
atmeroju szerelvenynek kereszimelszelu repedese
megfelelo nagysagu nyilason
keresztul
l C88Z-TA-3643B I | C8SZ-TA-3643E |

O O

A koolaj folyamatos kidmiésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a kozuti tartalykocsibol
527E-4 év'l.

Top Event frequency F = 5,266E-04

No Frequency % Event
1 5,26E-04 9,98E+01 CSSZ-TA-3643E
2 1,00E-06 1,90E-01 CS5Z-TA-3643B
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BEVEZETES

A MOL Nyrt. Csurgd szivattydallomas Kockazatériékelése arra a tényre valo tekintettel készuilt,
hogy a szivatlyGallomas terlletéen 15000 m-es, a csvezelékes kdolajszallitashoz tartozd
technoldgiai tartaly, valamint kétallasos tankauté lefejtd létesitése tervezelt a hozzjuk tartozd
(lletve a meglévd csivezetékes szallitas  rendszeréhez csallakozd) technolégiai
berendezésekkel (szivallyuk, sziirék stb.). A Csurgd szivattyuallomas az 15000 m-es

technologiai tartaly |étesitését kdvetden felsd kiiszobértékl Uzem lesz.

1 VESZELYES ANYAGOK LELTARA

A 2011, &vi CXXVIII torvény 3.§-a 26. pontjanak értelmében veszélyes anyag meghatarozasa
a kovetkezé: e torvény végrehajtasat szolgdlo korméanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy készitmény, akar nyersanyag, termeék,
melléktermék, maradék, koztes termék, vagy hulladék formajaban.

A veszélyes anyagok leltara és ezek tulajdonsagai az 1.1. es tablazatban vannak felliintetve,
A veszélyes anyagokkal kapcsotatos tovabbi adatokat a biztonsagi adatlap tartaimaz.
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1.1, tdblazat A te

tepen jelen 16vé veszélyes anyagok jegyzéke

Toxikus
o eMemalk | oulsjdonsdgok
. |
Sor Anyag Veszélyasségi ADR szernli Anyag Halmaz- E §. £ z 2
- . . 3 3 g -
szdm megnevazés CAS-szém oszialy (oky" Hmondat osn_élljyrgzas mannyisdg fth Aflapot 4 o -_El ol &5 EF g 3
SE3E) pE 15x) B 4
o = k- =3 o
318 | ¢ @
224-304-319- 10 kPa e A s ke
1. 5ot 8002-05.9 p5a B2 | 338350-373- 1267 15000 | cssppraiges | 20 | 280} 18 | MES] soc- viz tlatenyex:
411 ' on ma
Meg].:
Y yeszibyességi oszdly{ok) a 3412015 (1. 27.) Kerm. randatattel ddositot 21972011 (X, 20.) Kem, rendelet 4, metaulatnek §. és 2. tibddzatiban foglshtak sZe7int.
i (3ztibjozas az 12722008 EK rendekl szefint
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2 A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
BEMUTATASA

2.4 Altalanos bemutatas

A csurg6i szivatlytallomas feladata az Adria kéolaj tavvezetéken Horvatorszag felél érkezd
kéolaj tovabbitasa a MOL Nyrt. Dunai Finomitoja (Szazhalombatla) feté. A szivattylaliomas
1979.-ben éplilt. Az Adria kdolaj tdvvezelék a horvatorszagi Omisalj olajkikdtébél indul,
ahonnan 277 km-en keresztll horvat terlileten halad a magyar-horvat hatér felé. A
kéolajvezeték az orszaghatart Berzencénél 1épi at. A csurgd szivattyaallomason elhelyezett
tavvezetéki szivattyukkal torténik a kéolaj tawvezeték toriénd tovabbitasa a 190 km tavolsagra
18vé szazhalombattai Dunai Finomitéba. Az Adria kdolal tavwezetéken lehetdség van kétirany!
{(Horvatorszag irdnyaba torténd) széllitasra is.

A csurgd szivattydallomas kiln bekeritett tertileten helyezkedik el Csurgd és Berzence kozott
hizodd 6801 szamu Gt mellett. A csurgdi szivattyOallomas teriiletén a Virje - Csurgd kbolaj
tavwezeték szakasz cségorény-fogaddja, valamint a Csurgd - Szézhalombatta koolaj
tavvezeték szakasz cségorény inditéja helyezkedik el.

MOL Nyri. stratégiai céljaival ssszhangban célul tizte ki a HHE-Fanimajor/Janosmajor és
HHE-Lakocsa Fégytijtérél szarmazé hazai kitermelésti kéolajtételek atvételét, A lermeldi
térség kozelében hizédik az Adria nemzetkdzi kdolajvezeték és annak egyik jelentds
technolégiai egysége a Csurgd szivattynallomas. A kitermelShelyekrdl vjonnan kialakitasra
kerlld csévezetéken, illetve kdzuton érkezd koolaj technoldgiai célu tarolaséara egy 15000 m?
névleges tarolokapacitast foldfeletti, belsé uszotetds, allohengeres acéltartaly kerd

telepitésre. A kitermelShelyekrél kozuton beérkezd kéolaj lefejtésére kétallasos lefejtd
tervezett.

2.2 A tevékenységek bemutatasa

2.21 Szivattyuallomas

A Csurgd szi\gatlyﬂé!lomés, mint nyomasfokozd szivattylallomas tizemal. Miikddésének
feltétele a DE iranyl kbolajszallitas, azaz Omisalj-Sisak-Szazhalombatta iranyg,

Csurgd szivaltyGélloméson 4 db villamos meghaitast tavvezetéki szivaltyl van heépitve. A
szivalty(k sorosan vannak kapcsolva, egyidejileg maximum 3 db szivallyd Ozemelhet. A
szivattyallomas allomasvezérld rendszerre! &s rendszer felugyelettel van ellatva.

2.2.2 15 000 m3-es fartaly

A kitermelthelyekrsl érkezd kéolaj technolégiai céli tarolasara egy 15 000 m? névleges
tarolokapacitasu foldfeletti, alldhengeres, belsd uszdtelds acéltartaly kerul telepitésre.

2.2.2.1 Fé tartalyelemek konstrukcios kialakitasa
Tartaly és véddqyfiril palast

A tartaly és védégylrli palastok kilonbozé, alulvol feifelé csokkend falvastagsagu lemezbol
készillnek. A tartly és védégyirl kopenyek acél alapgytir(ikon tamaszkodnak a betonalapra.
A véddgylir kdpeny felst &lét a szélnyomashol adodd alakvéltozasok megakadalyozasara
elsédleges szélmerevitd gylirivel latjak el. Mindkét kopenyen az alaktartéssag biztositasara
masodlagos szélmerevitdket, masodiagos merevitdgyliriket épitenek be. A kdpenybveket
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egymashoz tompavarratos kotéssel régzitik. A védogylri paldstra esdvetd gallér keril
kialakitasra.

Tartalyfenék

A képeny alatamasztasara fenékperemgytirli szolgal. A fenékperemgyliriik sik alapon valé
egyenletes felfekvése érdekében a fenék lemeztablai egymashoz és a fenékperemgylirinodz,
iltetve a fenékperemgylirli szegmensek egymashoz tompavarratokkal kapcsolédnak. A tartaly
dupla fenékrendszerre! kerlll kialakitasra, fgy a tartaly dupla fenék szerkezete alsg — felsd
fenékkel rendelkezik.

Tartalytetd

A tartdlyon merevilelt forgaskdp alaki teté keriil kialakitasra. A tetészerkezet a tartlytéren
belul helyezkedik el. A tartaly tetélemeze fedélszerkezetre Ul ra, a fedélszerkezet a tartaly
palastjdhoz csatlakozik, A kipalaki merevteld dnhordd szerkezet(i, gyengitett tartélytetd -
tartalypalast csatlakozassal rendelkezd repllétetd, kapszoge 9,3°.

A kipalaka merevtetd tartoszerkezete egyenes fétartokbol, a tetéestcson elhelyezett
koronagy(r(ibsl, a fotartékat Osszekoté gylrd iranya  tartékbol, egymastél 90°-ban
elhelyezkedd merevité racsokbdl és az egész tetét alatdmasztd, a lartalypalaston korbefutd
tamasztogylirlbo! all. A tartalytetd szélén kérjarda es kirkorlat fut végig. A tetén ethelyezett
légzdesonk ellendrzésére és kezelésére egy korlattal ellatott jarofellilet vezet a tetd szélétdl a
koronagy(rig.

Usz6tets

A parolgasi veszteségek cstkkentésére, valamint a robbanasveszély- és levegdszennyezés
minimalizélasara a tartalyt kettds tomitésii belsd acél Uszdtetbvel 1attuk el. A belsd uszotetd
szerkezete membran lemezes kivitells, anyaga acél. Az Gszétetd feill nyitott szegmensekre
osztott gylir(ibél, a gylrdstér kézott elhelyezkedd radidlis iranyl falakkal szekcickra osztott
membranbd! és a gylir(itér és a tartalypalast kozotti tomitetiséget biztositd kettds tomitési
parazard zarszerkezelbdl &ll. A belsd uszétetd alithatd csélabakon @} fel. Az (szdtetd
elfordulasat uszoteld vezetd akadalyozza meg. A vezetéesd az Uszotetd vezetdgorgdk altali
megvezelésén Wil védécsdként szolgél a szintmérd, atlaghdmérd miiszerek szdmara, melyek
OMH hitelesitd csonkok. Az Uszotetd elektrosztatikus feltdltddésének kiegyenlitésére 2 db
foldelskabel szolgal, Az osszeszerelt belsé Gszotetd szerkezet Usztatasi probajat a tarialy
vizfeltoitésekor kell végezni. Az Uszotetd szélén taldlhatd gylristér belsé fala egyben
habgatként is szolgal, Igy t{iz esetén a tartalyba bevezetett oltéhab elészér a gylrlisteret tolti
meg, elarasztva az (isz6tetd tomitd zarszerkezetetélis (itt a legnagyobb a tiz valoszinisége).
Az Uszotetd akkor is uszdképes marad, ha esellegesen a teljes feliletét elarasztja az oltéhab.

Tartaly lefejté szivattyuk

2.2.3 Tartalykocsi lefejté

A beszallitott kéolaj mennyisége a kitermelési kapacitasat figyelembe vételével napi 48
taridlyautd lefejtését teszi szikségessé. A folyamatos Uzemmenet alait jelentkezo
karbantartasi feladatok elvégzése mellett ez 2 db lefejtd allassal hiztosithato.

3 SULYOS BALESETI LEHETOSEGEK ES
KOCKAZATERTEKELESUK

A kockazat azonositasa és elemzése a katasztrofavédelemrdl és a hozz4a kapcsolddd egyes
torvények maodositasardl szold 2011. évi CXXVII. térvénnyel és a veszélyes anyagokkal
kapcsalatos stlyos balesetek elleni védekezésrél 52616 219/2011. (X. 20.) Kormany rendelette!
dsszhangban készilt.
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3.1 A létesitmények kivalasztasa

A telep nagysagara valé tekintettel valamennyi kockazatos létesitmény elemezve volt, ezért
nem volt sziikséges a CPR 18E modszerlan alkalmazasa ezért a herendezések kivalasztasa
tekintetében nem volt szitkség a CPR 18E modszertan alkalmazasara.

3.2 Az eseménysorok specifikacioja és leirasa

A CPR 18E madszer ajénlasai alapjan egy lélesitménytipust tobb reprezentativ baleseti
eseménysor jellemez. A reprezentativ baleseti eseménysorok Kkivalasztdsa konzervativ
eljarason alapszik. A kivalasztott eseménysorokat a kévelkezd rész tartalmazza. A 3.2.1.-es
tablazatban azok az események vannak feltintetve, amelyeket a kockézat szamitésa soran
szilkséges figyelembe venni. A baleset eseménysorok részletes leirdsa és a modellek
grafikus kijelolése a 3.3.-as fejezetben talalhatd kilen-kQlon minden értékelt forrasra
vonatkozdan.

3.2.1. tablazat A reprezentativ eseménysorok jegyzéke

Forras megnevezése Jel. Reprezentativ baleseti eseménysor

At Kgota] azonnali kigniés a kimyezetthe

AZ Kdolaj azonnali kitmlése a masadlagos taroléedenybe
15 000 m*-es tartaly - - :

A3 K8oalaj folyamatos kidmlése a kémyezetbe

Ad Kéolaj folyamatos kiomlése a mésodlagos taroldedénybe

. B1 Kdolaj azonnali kismlése

Tankauto lefejtd ; N

B2 K#8olaj folyamatos kitmlése

3.3 Hibafa-, eseményfa-elemzés és a kovetkezmények értékelése

A jelentésnek ez a része a 3.2.1.-es tablézatban szereplé baleseti eseménysorak eléfordulasi
valosziniiségének és a kdvetkezményeinek értékelését tartalmazza.

Minden egyes elemzés bevezetdjében grafikusan dbrazoltak az elemzett [étesitmények. Utana
kovetkezik a léteslimény lelrdsa a kezdeti alapesemény részletes lefrasaval egyltt. A
kovetkezd l6pés bemutatja a hibafat. A csticsesemény (Top event) gyakorisaga a hibafahol az
eseményfaban ugy jelenik meg, mint kivalté esemény. Az eseményfadban a biztonségi
rendszerek figyelemhevételével kerlll kiszamitasra az egyes kovetkezmények gyakorisaga.
Veszélyes eseményre a héhatés, lokohuliam illetve a toxikus diszperzié hatotavolsaga kilso
kihatasként van szamszer(isitve. A hatdtavolsag a kovelkezmények karlyajaba van
bejegyezve. A legnagyobb hatétavolsag grafikus abrazolasara is sor keruit.

3.3.1 Hibafaelemzés
A valoszinliség elemzés menete tobb &sszefliggb 1épésen alapul:

. azon Uzemzavarok &s a kezdeti események azonositasa, amelyek a kivalto esemeény
feltételezhetd baleseti eseménysorahoz vezelnek,

. a hibafdk szerkesztése az egyes baleseti eseménysorok részére, a hibafa
csUcseseménye az eseményfa kivalté (kezdeli) eseménye,

- az kivalté események valészinliségi adatainak gy(jtése és feldolgozésa (gyakorisdg,
valdszintiség),

- akivaltd esemény eldforduldsi gyakorisdganak szamszerlsitese,
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. a kivalté események kovetkezményeinek modellezése eseményfa segitségével és
hibafak szerkesztése biztonsagi rendszerekre (ha a technologia reakcidja azonos tébb
Kivalté eseményre, az eseménylancok egyazon eseményfaval modellezheték),

- abaleseti eseménylancok eléfordulasi gyakorisaganak szamszerUsitése,

- a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kovetkezményeinek
modellezése, kihatasuk meghatarozasa.

- az egyes kovelkezmények és baleseti eseménysorok hozzajarulasanak
szamszer(isitése az egyéni kockazatahoz,

- avizsgalt technoldgia teljes egyéni és tarsadalmi kockazatanak meghatarozasa.

A valésziniségi kockazatelemzés a veszélyes anyagok kdmyezetbe keriilési
egyedi/specifikus eseményeinek meghatarozasan alapszik. Osszhangban a tanulmany
terjedelmével, amely a feladat lefrdsaban van meghatarozva, az események kivalasztdsa
reprezentativ az események teljes spektrumara. A hasonlé kovetkezménydi stlyos baleseti
események csoportosithatck, és egyazon eseményfaban abrazolhatok. Az adott csoporthan a
kivaltd esemény el6fordulasi gyakorisagat az ide besorolt kivaito események gyakorisaganak
dsszege adja.

A jelentés ezen részének célja a veszélyek azonositasa. Azonositasra kerliinek azon kivalté
események, melyek a veszélyes anyagok kornyezetbe jutasdhoz vezelnek a telep
létesitményibdl, A kismennyiség(l kidramlasokkal csévezetékekbdl vagy mas létesitménybél
az elemzés nem foglalkozik. Hatasuk a kémyezetre elhanyagolhato.

A kivaltd események eléfordulasi gyakorisaganak elemzése a hibafak segitségével torténik. A
kivalasztasi modszer eredményeibd! indul ki.

A kivalasztasi médszer elemzi a veszélyes anyagokat tartalmazé létesitményeket, vagy azok
részeit. A kockazat forrasainak kivalasztasa a létesitmények objektiv Gsszehasonlitasanak
elvébdl indul ki. Kivalld esemény bekdvelkezése utan (pl. csérepedes vagy tartaly
széthasadasa) csak az a veszélyes anyagmennyiség kerll a koérnyezetbe, amely az adott
pillanatban ott taldlhato. A szerelvény elzérasa megakadalyozza a veszélyes anyag teljes
mennyiségének kidmiését a kdrnyezetbe.

A veszélyes létesitmények és paramétereik kivéalasztasa alapjén, valamint a veszélyes
anyagok mennyiségétsl filggben meghatarozhatdk a baleseti eseménysorck és azon
események, melyek kévetkezményei veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetet
okozhatnak. Az azonositolt csticsesemeények alkotjdk a hibafa-elemzés (Fault tree) alapjat.
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A kovetkezé veszélyes technol6giai létesitményrészek és berendezések kivalasztasara kerdlt
sor

A. 15 000 m®-es tartaly
B Tankauté lefejté
Ezutén a baleseti eseménysorok meghatarozasa kovetkezelt.

3.3.2 Eseményfak

A QRA gyakorlati alkalmazasakor az egyes kivalto eseményeket csoportositjak, Ez az
eseményfa kidolgozasanak alapja. Egyazon csoportba sorolt kivalté események azonos
baleseti lefolyassal birnak, ugyanazok a kovetelmenyeik a biztonsagi rendszerekkel és a
kezeld személyzettel szemben.

A baleseti eseménysorok modellezésére eseményfak hasznalatosak, melyek veszélyes
anyagok kornyezetbe keriilésének eseménylancail és kovetkezmeényeit abrdzoljak. Stlyos
baleset azért fordulhat el8, mert meghibasodnak a veszélyes anyagokat a kérnyezeltdl
elkildnité berendezések. Az eseményfa a kivaltd eseménnyel eldidézett stlyos baleset
lefolyasanak valoszinlségi elosztasat mutatja, tekintettel azon biztonsagi rendszerekre,
melyek a baleset elfojtasa céljabél avatkoznak be, valamint a személyzet tevékenységére,

Az eseményfa szerkesztésnél tobb esemény van figyelembe véve. Ezek befolyasolnatjak a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek lefolyasat és kovetkezményeit (példaul a
kidramlas azonnali meggyulladasa vagy késéi meggytijtasa).

3.3.3 A létesitmények és események jeldlése a hibafa-elemzésben

A létesitmények és a meghibasodasok egyértelmi azonositasa végett egységes kodrendszert
alkalimaznak a hibafakban és eseményfakban.

A csticsesemény a hibafakban az aldbbi médon van megjeldlve:
XXYY-ZZ,
ahol
XX — az elemzetlt zemrészleget jelenti (CSSZ — Csurgd szivaltylallomas),

YY - a kivalasztasi modszer alkalmazasanak keretén belll meghatérozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek forrasénak azonositoja,

77 — az adolt forrason a kivaltd esemény baleseti eseménysoranak sorszammal ellatott
megjeltlése

A hibafa alapeseményeinek megjeldlése betlikbol és szamokbdl all a kovetkezd formaban:
XXYY-MMMM-NNNNA,

ahol
XXYY - jeloli az lizemet és az elemzett létesitmény vonatkozast pontjat,
MMMM - jeléli a berendezést a tervrajz alapjan (pt. 15000),

NNNN - jeloli a berendezés fajtjat az osztalyozas alapjan {pl. 3612 — kiilsd védd
burkolattal ellatott tartaly)

A - meghibasodas fajtajanak megjeldlése az adott herandezésen (pl. A= aberendezés
szétszakadésa).

A telies kéd egy meghibasodasra példaul lehet a kovetkezd: CSSZ-15000-3612A.
Meghibasodast jeldl a Csurgd szivattyGallomason, a 15000 m-es taroldtartélyon, a
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meghibasodas tipusa a Kkilsé védd burkolattal ellatott tartaly sérllése, minek
kévetkezményeként tartalmat elveszti (3612A ~ a meghibdsodas kadja az elfogadott
taxonomia alapjan).

A csévezeték-haldzat esetében a kod hasontd, Az adott csBvezeték megjeldlése a kivalasziasi
médszer eredményei alapjan torténik. A berendezés meghibasodasanal adott az el6fordulasi
gyakorisag és a szakirodalom, ahonnan az adat szarmazik.

3.3.4 A kiilsé tényez6k értékelése
A hibafak szerkesztésének szakaszaban a kovetkezd kiilsé tényezok voliak elemezve:
o féldrengés,
s faldcsuszamlas,
o aradas,
s jarmivek tkdzese,

killsé tlzeset,

Mivel a kilsé események sllyos kdvetkezmenyekkel lehetnek az Uzem berendezéseire,
eléfordulasi valészintiségilk meghatarozésa és hatasuk részletes elemzése szitkséges. Ha
ilyen elemzések nem hozzaférhetdk, a szakirodalom generikus adatai hasznalhatok.

A kills6 eseményekre vonatkozélag a szakirodalomban az alabbi generikus adatok talathatok:

A killsé esemény
A killsé esemény | gyakorisaga
megnevezése {generikus adat)
[év]
1 ] Foldrengés 1.10%
2 | Féldesuszamlas 2.10°
3 | Aradés 1.107
4 | Jarmilivek Otkozése 2.107
5 | Kiilsd tizeset 1.40°%1.10°

Féldrenaés

A Csurgd szivatiyGallomas nem tartozik abba a zénaba, ahol foldrengések eléfordulasanak
magas a kockézata. A szakirodalombal vett generikus adatokkal dolgoztunk.

Foldesuszamlas

liyen fajta kuiisd esemény eléfordulasa a Csurgd szivatty(allomas terliletén nem valoszint. A
telep siksagon fekszik, jelentdsebb emelkedések nélkil. Ezen okbdl kifolyblag a
foldcsuszamlas ki lett zarva a hibafakbol.

Aradas

A Csurgé szivattydallomas teriletétdl a jegkozelebbi felszini vizfolyas a kb. 10 km-re délre
tatdlhaté Drava folyé. Nem feltételezzik aradas bekovetkezését.

Jarmivek litkbzése

Az Uizemben koratozotl a jarmivek mozgasa. A telepre csak a bejarali kapun keresztui
engedéllyel rendelkezd jarmivek juthatnak be. Alegnagyobb megengedelt sebesség 20 kmih-
ra korlatozott. A tankautdk a toltdallasokig mehetnek es vissza a kijarathoz.
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Kiilsb tiizeset

A tankauto-lefejtd kdzelében nincs idegen forras, amely kiilsé tuzet okozna.

A Kockazalértékelésben az egyes baleseti eseménysorok lehetséges kovetkezményeinek
értekelésekor az alabbi kilss tényezok lettek figyelembe véve:

o f{dldrengés.

Csurgd szivattyoallomas Kockazatértékelés, 2020, 10/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5 A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
keletkezési gyakorisaganak szamszerlisitése és a kdvetkezményeinek
kiértékelése

A Csurgé szivattyGallomas Kockazatértékeléséhen az alabbi baleseli eseménysorok lettek

értékelve.

A. 15 000 m*-es tartaly

Al Kéolaj azonnafi kibmiése a kérnyezethe

A2 Kdolaj azonnali kiomlése a méasodiagos taroldedénybe

A3 Kdolaj folyamatos kidmlése a komyezetbe

Ad Kdolaj folyamatos kidmlése a masodlagos taroléedénybe

B Tankautd lefejtd

B1 Kéolaj azonnali kibmiése

82 Kéolaj folyamatos kidmiése

Az egyes eseménysorok kovetkezményei hatétavolsagainak meghatarozasa az alabbi
hosugarzasi és tdlnyomasi artékekné! lettek meghatarozva:

Hihatasok
Hésugarzas | Kévetkezmények ]
4 WWim? masodfoky égési sérilések veszélye 20 s-né! tovabb tartd expozicié esetén
17,5 KWIm? | a véddruhdban val6 megkozelites hatara
37.5 KWIm? | acélszerkezetek sérilése
Nyomashatisok
Talnyomas | Kévetkezmények
2kPa filfajas, ill. pillanatnyi siiketség
5 kPa ember sértlések keletkezhetnek a repiitd tivegdarabok kévetkezteben
i7 kPa betonpanelek jelentds sérllésének hatarat jelenti
35 kPa acélszerkezetek sértilése

A Kockazatértékelésben a kovelkezmények és a kockazat meghatarozésa esetében a Pécs
meteoroldgiai dllomasra vonatkoz6 meteorologiai adatok voltak figyelembe véve.

A kovetkezmények elemzésekor a Kockazatértékelésben nem szerepelinek az Adria
kéolajvezeték kovetkezményei, tekintettel arra, hogy ezek a kovetkezmények szerapelnek a
Kéolaj tavwvezeték Szazhalombatta tizemelteiés SKET-ben, viszont az egyéni és a tarsadalmi
kockazatértékeléskor figyelembe lett véve az Adria kéolajvezeték is.
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3.3.6.1 A. 15 000 m*-es k&olaj tartaly
3.3.5.1.1 A1--Kdolaj azonnali kismlése a kérnyezethe

A kéolaj azonnali kismlése a 15000 m3-es tartalybdl a kérnyezetbe a kovetkezményekre vald
tekintettel kilon baleseli eseménysort képez. A baleset bekévelkezhet az atmoszférikus tartaly
belsé palastjanak, ill. a masodlagos palastjanak, veddgyriijenek sértlese esetéhen. Az
atmoszférikus tartaly palastjanak és véddgydrdjének meghibasodasakor, sérllésekor nem
lehet megakadalyozni a kéolaj kifolyasat a karnyezetbe.

Alapesemény: CSSZ-15000-3612A

Esemény megnevezése: 15000 m -es atmosziénikus kilss vEdd burkolattal ellatott tartaly faldnak szétszakadasa
Feltételezhietd 5,00E-7 év"

gyakoriség / eléforduldsi
valdsziniiség 96124 — Atmoszfédkus, kilsdé véds burkolattal elfatotl tartsly - azonnali kibocsatas az
atmoszféraba

Meajegyzések: Atmoszfédkus, kilsd v&dd burkolatial ellatolt lartdly = védbgyiris tartaly

Az azonositott esemény esetében el lett készitve a CSSZ-A1 hibafa — Kéolaj azonnali
kismlése a kirnyezethe

Koolaj azonnali klomlese a
karnyezeibe

l C352-Al

15000 m3-es akmoszferikus Fofdrenges
kulso vedoburkolattal ellatott
tartaly falanak szetszakadasa

l CSSZ-15000-3612A ' " £352-15000-FOLOR I

O O

A kéolaj azonnali kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga 5,10E-07 év'".

Top Event frequency F = 5,100E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 9,80E+01 CSSZ-16000-3612A
2 1,00E-08 1,96E+00 C552-15000-FOLDR
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C$SZ-A1 eseményfa — Kéolaj azonnali kismlése a kérnyezethe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befalyasclhatjdk a
stlyos ipari baleset vagso formajat, esetleges jellegét. Fokeént a kibmlés azonnali vagy a kései
meggyulladasi lehetdségének megitélésérsl van szé. A szakirodalomban azon folyadékok
meggyulladasi valdszinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 21°C, 0,065 (a kiomis
anyag mennyisége t6bb mint 10 000 kg) azonnali kiomlés esetén. Annak a valdszinisége,
hogy a kiomlélt anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,935. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl
szarmazik.

A szakirodalom szerint a koolaj kései gyljtasanak valdszintisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhaté. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysomdl a kdolaj kornyezetbe vald
kismiése feltételezett, ahol az inicialds nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késdi
gyUjtas valosziniiségi értékeke 0,3-ként lett meghatarozva.

Kései inicidlas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gézlizet tocsatiiz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-ftash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsat(iz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 - gbz / 0,2 = VCE / 0,5 - técsa.

C582-A1 eseményfa

CSSZ-Al hggz;ur;lr:\ac::is g’;ﬁ?gis T?(z}g'j::} Kovetkezmény | Eseménysorok kddja Gy?é(‘?j?ég
csatdz
5A0E07 | Géatiz CSSZ_A1_Géz 3,32E-08
0,065
N ! G‘iﬁfgggje' CSSZ_A1_GBz+KTécsa | 4,206-08
0,035 0.3 0.3
Késel VCE C887_A1_KVCE 2,86E-08
0,2
Késel técsatiiz CS8S5Z_A1_KTdcsa 7,15E-08
0.5
M :z‘;':]“g;::’;s CSSZ_AT_0 3,34E-07
07
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Kévetkezmények elemzése

Al A% KOVETKEZMENYEI
Balesetl eseménysor K&olaj azonnali kismlése a kamyezelbe
Alapesemény C88Z-A1
Kiindulast paraméterek Meteorotdglal viszonyok
Yy Atlagos éjszakal . Atfagos nappall .
Anyag Kootaj némérsékiet 5°C hémérséklet 15°C
. 5 1,6/F | Attagos 29D | Atlagos
Mennyiség [m®} 15000 szélsebességy 1,5mis szélsebesség 2,9m/s
Homérséklet [°C] 15 A légktr stabilltisa F A légkdr stabilitisa D
Nyomds [bar] atm
A paraméterek kbzépértékel a kidramtds uldn Tiizveszélyesady és toxikoldglai adatok
Kidramlds utdnl hémérsékiet [*C] 15 FRH [t£.%) 7.1
Kidramlds sebessége [mis] - ARH [1i%] 1,3
A kism!3 anyag &tfagos tomegérama [kals) - L.ohbanaspont [°C] 20
A folyadékiazls mennyisége [%] 100 LCS50 {ppm] -
A ¢seppek &tmérdje {um] 10000
A Kidramlas iddtartama [s] azonnali
Kovetkezmények 1,5/F 2,5/D
Koncentracid Tavolség [m] Tavolsdg [m)
FRH 30,6 31,2
Diszperzié I en 30,7 31,3
ARH2 30,7 31,3
Koncentracld Tavolség [m] Tavolség {m]
Gaztiiz ARH 30,7 31,3
ARH/I2 30,7 31,3
Atécsa dimérdje [m] 170 170
Maximdlis hsughrzas [KWim?] 20 20
Késel Hasugérzis A hdsugdrzas hatétavolsdga [m] | A hésugdrzds hatétavolsiga {m]
técsatiiz 4 kWim? 181 195
47,56 KWim? 87 87
37,5 KWIm? Nem éri el Nem éri el
Tdlnyomds A 16k6hulldm tavolsaga [m] Alokéhullim tivolsdga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
36 kPa No hazard Ne¢ hazard
Megiegyzések: A Phast szofver szamilasi eredményei alapjan nem lesznek kavetkezményel (No hazard) a VCE kései
gyujtasnak egyik meteoroldgiat feltételnél sem.

Csurgd szivattydallomas

Kockazatériekelés, 2020.
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3.3.5.1.2 A2 - Kéolaj azonnali kibmlése a masodlagos taroldedénybe

A kéolaj azonnali kismlése a 15000 mi-es tartdlybd! a mésodlagos taroléedénybe
(véddgyiiriibe) a kovetkezményekre vald tekintettel kilon baleseti eseménysort képez, A
tartély belsé palastjanak sérllése esetében nem lehet megakadalyozni a kdolaj kidmlését az
atmoszféraba nyitoit masodlagos véds tartdlyba. A véddgylirli téifogala Ugy van tervezve,
hogy a belsd tartdly teljes térfogatanak befogadasara alkalmas.

A kiomlés lehetséges okaként a kévetkez$ kezdeti alapesemények meghatarozasara kerult
sor:
Alapesemény: CS88Z7-15000-36128

Esemény megnevezése: Kéolai azonnali kiomiése a 15000 m3-s tartalybdl a masodlagos taroldedénybe
Feltételezhetd S5E-7 &v!

gyakorisag /
el&fordulasi 36128 — Atmoszférikus, katsé védd burkolatial eflatott tartalyok — Azonnali kibocsatas a
valdsziniség mésodlagos taroldedénybe

Mealegyzések: Atmoszférikus, kiisé v&dd burkolattal eflatott tartaly = véddgyinds tartdly

Az azonositolt esemény esetében el lett készitve a C8SZ-A2 hibafa — Kdolaj azonnali
kidmlése a masodlagos taroldedénybe

Koolaj azonnali kicmlese a
mascdlagos taroloedenybe

C8572-A2

Koolaj azonnall kiomlese a
15000 m3-es tartalybo! a
masodiagos tarofcedenybe

[ CS5S82-15000-36128 I

O

A kéolaj azonnali kidmlésének teljes eldforduldsi gyakorisdga a masodlagos taroldedénybe
5,00E-07 év''.

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 CS57-15000-3612B
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C8S82-A2 eseményfa — Kéolaj azonnali kibmlése a masodlagos tarol6edénybe

Az eseményfa szerkesztésénél t6bb esemény leit figyelembe véve, melyek befolyasolhatjdk a
stilyos ipari baleset végsd formajét, esetleges jellegét. Féként a kismlés azonnali vagy a kései
meggyulladasi lehet8ségének megitélésérd! van szé. A szakirodalomban azon folyadékok
meggyulladasi valésziniisége, melyek lobbanaspontia kisebb, mint 21°C, 0,065 (a kitmld
anyag mennyisége tébb mint 10 000 kg) azonnali kidmlés esetén. Annak a valdszinlisége,
hogy a kiomlbtt anyag azonnal nem gyullad meg tehét 0,935. Az adat a CPR 18k kiadvanyhol
szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyljtasénak valészinlisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhaté. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kdolaj kérnyezetbe valo
kismlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezelt, ezért a kesoi
gyujtas valbszintiségi értékeke 0,3-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiz vagy kései VCE (robbands) keletkezése, mikdzben
feltételezelt, hogy a géztizet tocsatiiz kiséri. A keletkezési valdszinliség ardnya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tdcsatliz keletkezése is lehelséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 ~ VCE /0,5 - téesa.

C8S82-A2 eseményfa

Gézthz/
Azonnall Késbi . Gyakorisig
C8S8Z-A2 begyulladés | gytjtas T:;E:!{iz Kdvetkezmény Eseménysorok kddja (6v-1]
5,00E-07 ! Géztlz CSSZ_A?_Géz 3,25E-08
0,065
Gozthz+kései <
N 1 técsatiiz CSSZ_A2_Goz+KTocsa 4,21E-08
0,935 0.3 03
Késet VCE C887Z_A2_KVCE 2,81£-08
0,2
Késel técsatliz CSSZ_A2_KTdesa 7.01E-08
0,5
Kérnyezet-
N szennyezés CSSZ_ A2 0 3,27E-07
0,7
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Kdvetkezmények elemzése

AZ

A2 KOVETKEZWENYEL

Baleseli eseménysor

Kéolaj azonnali kismiése a mésodlagos Wroldedénybe

Atapesemény CS8Z-A2
Kilnduldsi paraméterek Meteorolbglal viszonyok
. Atlagos é&jszakal . Atlagos nappati .
Anyag Kdola] hémérséklet 5°C hémérséklet 15°C
s 1,5/F | Allagos 29/D | Atlagos
Mennyiség [m’] 15000 szélsebesséq 1,5 mis ! szélsebesség 29mis
Hémérséklet [°C) 15 A légkdr stabilitisa F A légkibr stabilitisa D
Nyomdas |bar] atm
A paraméterek kbzépértékei a kidramlas utén Thzveszélyesség és toxikeldgiai adatok
Klaramlas utani hdmérséklet [°C) 15 FRH [tf.%)] 7.1
Kidramlas sebassége [mis] - ARH [t{%] 1,3
A kismld anyag atlagos tomegérama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] 20
A folyadékfizis mennylsége [%] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek aimérdje [um] 10000
A klaramlas IdStartama [s] azonnali
Kévetkezmények 1,5/F 291D
Koncentracid Tévolsag [m] Tavolsag [m]
FRH 20,6 31,2
i , .
Diszperzld I 3rH 30,7 33
ARHI2 30,7 313
Koncentracld Tavolség [m] Tavolség [Im]
Gbztiz ARH 30,7 31,3
ARH/Z 20,7 31,3
A tdcsa atméréje {m] 41 41
Maximalls hdsugarzas [KWim?) 3 21
Késel Hésugarzés A hdsugarzis hatétavolsaga [m} | A hdsugdrzds hatétavolsdga [m)
téesatiiz 4 KWim? 58 64
17,5 KWin® 23 23
37,5 kWim? Nem éri el Nem é&ri el
Tiilnyomas A Iskéhullam tivolsdga [m] A 1akéhulldm tivolséga [m]
2 kPa No hazard No hazard
VCE 5 kPa No hazard No hazard
17 kPa No hazard No hazard
35 kPa No hazard No hazard

Megjegyzések: A Phast szofiver szamitasi eredményei alapjan nem lesznek kévetkezményei (No hazard) a VCE késel
gyujtasnak egyik meteoroldgial feltételndl sem.

Csurgb szivattyudllomas
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3.3.5.1.3 A3 - Kbolaj folyamatos kidmlése a kirnyezethe

Akéolaj folyamatos kiomlése a 15000 md-es tartalybdl a feltételezhetd kavelkezményekre vald
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez. Az atmoszférikus kiled védsd burkolattal ellatott
tartaly belsd és kils6 tartalypaléstjanak meghibasodasakor, ill. a csévezeték torésekor nem
lehet megakadalyozni a kdolaj kifolyasat.

A kismlés lehetséges okaként a kovetkezd kezdeti alapesemények meghatdrozésara keriit
sor:
Alapesemény: CS5SZ-15000-3612C

Esemény megnevezése: A 15000 m>-es tartaly telles mennyiségének kidramldsa 10 perc alait
Feltételezheté 5,00E-7 &v'!

gyakorisag f
el6fordutasi 3612C — Atmoszférikus, kulse véds burkolattal ellatott tartalyok - folyamatos (10 perc)
valdsziniiség kibocsatas az atmosziéraba - teljes mennyiseg

Magjegyzések: Almosztérikus, killsd v&dd burkolattal elfatott tartaly = védéaydris tarily

Az azonositott esemény esetében el lett készitve a CSS2Z-A3 hibafa — Kéolaj folyamatos
kismiése a kdrnyezetbe.

Koolaj folyamatos kiomltese a
kornyezelbe

L C857-A3

15000 rm3-es tartaly teljes
mennyisegenek kiaramtasa 10
perc alatt

C§5Z-15000-2612C l

O

A kédolaj folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a kérnyezetbe 5,00E-07 gvl.

Top Event frequency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 CS852-15000-3612C

Csurgé szivallyialiomas Kockazatériékelés, 2020. 18/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSSZ_A3 eseményfa — Kéolaj folyamatos kiémlése a kérnyezetbe

Az eseményfa szerkesztéseénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek hefolyasolhatjak a
stilyos ipari baleset végst formajat, esefleges jellegét.

F&ként a kibmlés azonnali vagy a késel megayulladasi lehetdségének megitélésérdl van sz0.
A szakirodatomban azon folyadékok meggyulladasi valészinlisége, melyek lobbanaspontja
Kisebb, mint 21°C, 0,065 (a kiomlé anyagd aramlasi mennyisége tobb, mint 100 kg/s)
folyamatos kiomiés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a kidmlott anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,935. Az adat a CPR 18E kiadvanybol szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gydjtasanak valésziniisége 0,1 - 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysorndl a kéolaj kérnyezetbe vald
kismiése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a késdi
gylijtas valoszinliségi értékeke 0,3-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gdzliizet tocsatiiz kiséri. A keletkezési valoszintiség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak técsatliz keletkezése is fehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 - g8z /0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

CSSZ_A3J eseményfa

Gaztliz!
Azonnall Késoi VCE! ; . Gyakorisag
CSSZ-A3 hegyulladas| gyujtés Jsttdz! Kdvetkezmény Eseménysorok kddja [év-11
Tacsatliz
Jettdiz + azonnali .
5,00E-07 | técsatlz CS8SZ_A3_Jeltliz +ATocsa 3,25E-08
0,065
Géztlz + késel .
N t toceatiz CSSZ_A3_GoéztKlécsa 1 4,21E-08
0,935 0.3 0,3
Késel VCE CSSZ_A3_KVCE 2,81E-08
0,2
Kései técsatlz C557_A3_KTocsa 7,041E-08
05
Kérnyezet-
N szennyezés CSSZ_A3 0 3,27E-07
07

Kévetkezmények elemzése

Csurgd szivatlyallomas Kockazatértéketés, 2020. 19/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

A3 A3 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Kéolaj folyamales kigmlése a kémyezetbe
Atapesemény CSSZ-A3
Kiinduldsi paraméterek Meteoroldgial viszonyok
. Atlagos északal . Atlagos nappali .
Anyag Koolaj hémérsékiet s°C hémérséklet 15°C
] s 15iF | Atlagos 290 | Atlagos
Mennyiség [m°] 15000 ! szélsehesséy 1,5 mVs szélsehesség 2,9mfs
Hémérsékliet [°C) 15 A légkdr stabilitdsa F A légkor stabllitisa D
Nyomds [bar] alm
A paraméterek kiozépérntékel a kidramias utdn Tazveszélyesség és toxikoldglal adatok

Kisramlas utani hdmérséklet [°C) 15 FRH {t£.%] 7,1
Kidramlas sebessége [mis] ] ARH {ti%%) 1,3
A Kiemlé anyag dtlagos tdmegérama {kals] 17676 Lobbanéspont [°C] 20
A folyadékfszis mennylsége [%] 100 LC&0 [ppm] -
A cseppek atmérdje [um] 3956
A kidramtas iddtartama [s) 600

Kévetkezmények 1,8/F 291D

Koncentracld Tavolség [m] Tayolsag [m)

FRH 34 4.5
Diszperzié¢ ARH 78 8.0

ARH/Z2 20,0 126

Koncentracié Tavolsag [m] Tavolsag {m]
Géoztiz ARH 78 8,0

ARH/2 20,0 126

A lang hossza [m] 30 28

Hasugarzis A hdsugdrzas hat6tavolsdga{m] | A hésugdrzds hattavolsiga {m]
Jettdz 4 RWim? 56 58

17,6 kWim? 40 44

37,5 KWim? as 35

A técsa dtmérée [m] 139 138

MaxImalis hdsugarzas (KWim?] 20 20
Azonnall Hasugdrzas A hdsughrzés hatétévolséga[m] | A hé&sugéarzés hatétavolsaga [m}
técsatiiz 4 kWIm? 153 166

17,5 kWim? 71 71

37,5 KWIm? Nem ér el Nem én el

Atbesa dtmérdje [m] 139 139

Maximalls hésugarzas [kWim?] 20 20
Kései Hésugarzés A hasugdrzis hatétévolséga[m] | A hésugdrzés hatétivolsdga [m]
tdcsatiiz 4 kWim? 153 166

17,6 KWim? 71 72

37,5 KWim? Nem £r el Nem &d el

Talnyomas A lok6hullam tavolsdga [m] A l6kShultam tavolséga [in]

2 kPa No hazards No hazards
VCE 5 kPa No hazards No hazards

17 kPa No hazards No hazards

35 kPa Mo hazards No hazards
Megjegyzések: A Phast szoftver szamitasi eredményei alapjan nem lesznek kaveltkezményei (No hazard) a VCE kései
gyUjtasnak egyik meteorologial feltéteinal sem.

Csurgd szivallyuallomas Kockazatértékelés, 2020. 20/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.4 A4 - K6olaj folyamatos kidmlése a masodlagos taroléedénybe

A kdolaj folyamatos kivmiése a 15000 m?-es tartalybol feltételezhetd kivetkezmeényekre valé
tekintettel killon baleseti eseménysort képez. A belsé tartalypalast meghibésodasakor nem
lehet megakadalyozni a kdolaj kifolyasat a nyitott védégydriibe. A véddgytir(i térfogata gy van
tervezve, hogy a belsd tartaly teljes térfogatanak befogadasara alkalmas.

A kismiés lehetséges okaként a kivetkezd kezdet alapesemények meghatéarozasara keriilt
sor

Alapesemény: C§52-15000-36120 [ ]
Esemény megnevezése: | A 15000 m3-s lartaly teljes mennylségének kidramlasa 10 perc alatt
Feitételezhetd 5,00E-7 &v'

gyakorisag /
eléforduldsi 26120 — Atmoszfénkus, kilsd vedd burkolattal tartélyok - folyamatos (10 perc) kibocsatas a
vatdszindség méasodlagos taroldedénybe

Meglegyzések: Atmogztérikus, kilsd védd burkolalta) ellatott tartaly = védagylris tartély

Az azonositott esemény esetében el lett készitve a CSSZ-Ad hibafa - Kdolaj folyamatos
kidmlése a masodiagos taroléedénybe.

Koola) folyamatos kiomlese a
masodlagos tarologdenybe

—

CSSZ-Ad

15000 m3-s tartaly teljes
mennylsegenck kiaramlasa 10
perc alali

CS52-15000-36120 l

O

A kéolaj folyamatos kidmlésének teljes eldfordulasi gyakoriséga a 15000 m-es tartdly
masodlagos taroldedényébe 5,00E-07 év'.

Top Event fraquency F = 5,000E-07

No Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 CSS5Z-15000-3612D

Csurgé szivatty(rallomas Kockazalértékelés, 2020, 21145




Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSSZ_A4 eseményfa ~ KSolaj folyamatos kidmlése a masodlagos taroléedénybe

Az eseményfa szerkesztésénél tohb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak a
stilyos ipari baleset végso formajat, esetleges jellegét.

Fékant a kismlés azonnali vagy a késel meggyulladasi lehetdségének megitélésérdl van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszintisége, melyek lobbanasponija
kisebb, mint 21°C, 0,065 (a kitmlé anyag aramlasi mennyisége tobb, mint 100 kg/s)
folyamatos kidmlés esetén. Annak a valészinlisége, hogy a kidmlott anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,935, Az adat a CPR 18E kiadvanyhdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyuitasanak valdszinlisége 0.1 — 0,5 tartomanyban
talalhat. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj kérnyezetbe vald
Kiomlése feitételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakarisaggal nem feltételezett, ezért a késdi
gytitas valoszintiséyi értékeke 0,3-ként lett meghatarozva,

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztizet técsatiiz kiséri. A keletkezési valészinliség aranya a 0,6/04 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak t6csalliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 —~ g6z /0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

CSSZ_Ad4 eseményfa

Goztiz!
Azonnali Késdl VCE/ . Gyakorlsag
CSSZ-Ad pegyulladds | gydjtas Settz! Kovetkezmény Eseménysorok kodja {6v-1]
Téesatliz
Jettdz + azonnali ,
5,00E-07 | técsatiiz CSSZ_A4_Jeilliz +AT6csa | 3,25E-08
0,085
GHztdz + késel -
N I técsatiiz CS8SZ_Ad_Goz+KTdécsa 4,29E-08
0,935 0,3 0,3
Késel VCE CSSZ_A4_KVCE 2,81E-08
0,2
Késel técsatiiz CSSZ_A4_KTdesa 7,01E-08
0.5
Kémyezet-
N szennyezés CSSZ_A4 0 3,27E-07
0,7

Kovetkezmények elemzése
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Ad A4 KOVETKEZMENYE]
Balesell eseménysor Kéolaj folyamalos kismldse a médscdlagos tarcléedénybe
Atapesemény CSSZ-Ad
Kilndulds} paraméterek Meateoroldglai viszonyok
. Atlagos &jszakal . Attagos nappali .
Anyag Kgolaj hémérséklet §°C hamérsékiet 15°C
3 1,5/F | Atlages 2,9/D | Atlages
Mennylség [m’) 18000 ’ szélsebesség 1,5mfs sz8lsebesség 2,9nvs
Hamérséklet [°C) 15 Alégkir stabilitisa F A l&gkdr stabilitdsa D
Nyoemés [bar] alm
A paraméterek kbzépértékel a kidramids utan Tiizveszélyesség és toxikoldglal adatok
Kisramlés utdnl hémérsékiet [°C) 15 FRH [¢f.%] 71
Kisdramlds sebessége [mis] 8 ARH [tf%] 1.3
A kiémld anyag dtlagos témegédrama [kg/sj 17676 l.obbandspont [°C] 20
A folyadékfazis mennyisége [%4] 100 LC50 [ppm] -
A cseppek dtinédrdje [um] 3956
A Kldramids Iddtartama [s) 600
Kovetkezmények 1,51F 2,910
Koncentractd Tavolség [m] Tévolsag [m]
. FRH 3.4 4,0
Diszperzld ARH 81 7.9
ARH/2 25,0 12,7
Kancentracid Tavolsag [m] Tavolsag [m]
Goztliz ARH 8,1 7.9
ARHI2 25,0 12,7
A ang hossza [m] 30 28
Hbsugarzés A hdsugarzas hatétvolsiga [m] | A hésugdrzés hatétdvolsaga [m)
Jattiiz 4 KWim? 56 58
17,5 KWim? 40 41
37,5 KWim? 35 35
A téeosa atmérdje [} 33 33
Maximélls hdsugarzas [kWim?) 23 23
Azonnali Hasugarzds A hésugArzds hatétavolsiga [in] | A hésugérzds hatétdvolsiga {m]
tocsatiiz 4 kWim? 51 57
47,5 kWim? 19 20
37,5 kWim? Nem éd el Nem &1 el
Atéesa dtmérdjo [m) 33 33
Maximétis hfsugdrzis [KWim?] 23 23
Késel Hésugdrzds A hésugirzas hatdtavolsdga (m] | A hésugdrzés hatétdvolsiga [m)
técsatiz 4 KWim? 51 57
17,5 KWim? 19 20
37,5 kWim? MNem éri el Nem & el
Tilnyomds A lokShullam tavolsdga [m] A lgkéhullam tavolsaga fm]
2kPa No hazards No hazards
VCE 5 kPa No hazards No hazards
17 kPa No hazards No hazards
36 kPa No hazards No hazards
Megjegyzesek: A Phast szoftver szamitasi eredményei alapjan nem lesznek kavetkezményei {No hazard) a VCE kései
gyUjtasnak egyik mateorclbgial feliéteiné) sem.

Csurgd szivattyddliomas
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.5 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kévetkezményeinek
hemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az A eseménysor legnagyobb hatotavolsagai dltal érintett

Iétesitrnények.

A eseménysor | Veszélyeztetés Epilletek/Személyek
Hésugarzasi 2 2 2
értékek 4 KWim 17,5 kWim 37,5 kWim
Jeltiz Kortés, E.ON, kormyezd | kornyezd kornyezé
berendezések berendezések | berendezések
Hésugérzas Azonnali SzivattyGdllomas teljes L{g rﬁse‘zﬁE'ON' i
tocsatiiz teriilete, kartés berendezések
. . . Kortés, E.ON,
Kései técsatiiz fg’;mi‘g”jﬂgg‘s"as elies | arnyezo i
' berendezések
Géztiiz l{oncentrécté ARHI2 ARH
kornyezd berendezések | komyezd berendezések

A1 - Kéolaj azonnali kidmlése a kérnyezetbe

A tartaly jelentés sérilése esetén bekdvetkezhet a kdolaj telies mennyiségének kiomiése a
kornyezetbe.

Kismlés esetén a csepplolyés fzis egy része azonnal gézzé valik, es tizveszélyes gbzfethot
képez. A tlizveszélyes gozfelnd ezutan terjed, kitagul, és a légkarrel higul. Az At-es
kévetkezmények kartydjaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétsl.

A keletkezett felhé azonnali begyulladasa esetén goztiiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali
inicialas nem kéovetkezik be, a felhé fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gbztliznek csak rovid idejli hatdsai vannak, és nem jelent veszélyt a kormyezd
berendezésekre. Az aldbbi abrakon szerepelnek a gdztlz hatdtavolsagai a legrosszabb
esetben.

A gdztiiz hatara (3.3.5.1.6.1. 4bra) azt a terlletet jelol, ahol az dsszes ember meghal, ha az
épileteken kivil tartézkodnak.

Csurgé szivatlylislomas Kockazatértékelés, 2020. 24/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.5.1. abra A1 - Gdztiiz

ARH/2
ARH

Kései (6csatliz esetén (3.3.5.1.5.2, 4bra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérilnek, a 17,5 KkW/m?-s szint, azt a hatart jeldl,
ameddig a tiizoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kWim%s hésugarzaskor méasodfoku
égési sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid eseten. A vastag
vonalak a veszélyeztetett svezeteket brazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatliznek a héhatésait hataroligk a

leggyakoribb északnyugati szélirany esetén.

3.3.5.1.5.2. abra A1 — Kései técsatliz — hésugarzas

37,5 kWim? - acélszerkezetek sérlilése (nem éii el)

17,5 KWim? - a véddruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KWIm? — masodioka égési sérillések veszélye 20 s-nél tovabb tarlé
expozicié eselen

Csurgd szivattygallomas Kockazatértékelds, 2020. 25145



Kidolgozta: VURUP, a.s.

A3 — Kéolaj folyamatos kidmlése a kirnyezetbe

Jettliz esetén (3.3.5.1.5.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van &brazolva. A 37,5 KWim?
szintnél az acélszerkezetek sériinek, a 17,5 KW/m“s szint, azt a hatart jeldli, ameddig a
tiizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 KWim?2-s hdsugarzaskor masodfoka égési
sérilések veszélye 4il fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicio eseten.

3.3.5.1.5.3. abra A3 - Jettliz — hdsugarzas

37,5 KWim? - acélszerkezetek sérlilese

17,5 KWim? - a véddruhdban vald megkzelités hatara

4,0 kWim? — masodfokir égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tané
expozicio esetén

Azonnali técsatilz esetén (3.3.5.1.5.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrézolva. A
37,5 kWim? szintnél az acélszerkezelek sériilnek, a 17,5 KWimZ-s szint, azt a hatart jeldl],
ameddig a tlizoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 KWim®s hosugarzaskor masodfoku
égési sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrézoljak valamennyi széliranyban a kiomlés forrasanak
kérnyezetében. A vékony vonalak maganak a tocsatliznek a héhatasait hataroljak a
leggyakoribh északnyugati szélirany esetén.

Csurgd szivatlytallomas Kockazatértékelés, 2020. 26/45



Kidolgozta: VURUP, a.s.

3.3.5.1.5.4. abra A3 —-Azonnali tocsat(iz — hésugarzas

37,5 KWim? - acélszerkezetek sértilése (nem &ri el)
17,5 KWim? - a védoruhaban vald megkdzelités hatara
4,0 KWim? — mésodfokd égesi sérilések veszelye 20 s-nél tovabb tartd

expozicio eseién

Ha a tizveszélyes anyag nem gyullad meg, biztonsagosan eloszlik a kornyezetben.
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Kidolgozta; VURUP, a.s.

3.3.5.2 B. Tankauto lefejtd

3.3.5.2.1 B1 - K§olaj azonnali kidmlése

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként koolaj azonnali kismlése a kdzati
tartalykocsibal a kornyezetbe keriilt kivalasztasra.

Ennek az eseménynek a kévetkezménye a kéolaj kidmlése a kornyezethe,

Alapesemény: CSSZ-TA1-3643A
CSSZ-TA2-3643A
Esemény megnevezése: | A kfolaj kozoli tartalykocsi palasijinak szélszakadasa

Feltételezhetd 1E-5 év* 2 db= 2,00E-5 &v'

gyakorisdg / eléfordulasi

valdsziniség 26434 ~ Atmoszidsikus tartdlykocsik - a teljes lrtadatormn kitmlése
Meglegyzés:

A megadott adatok afapjan a két lefejlo alidsen naponla max. 48 db tankautd lefejlése tervezeli, ami azt {elenti hogy 2
Iﬁnkaulé lefejtdén mindig lesz 2 db tankautd.

Az azonositott esemény esetében el lett készitve a CSSZ-B1 hibafa — K&olaj azonnali
kidmlése

Koclaj azonnali kiomlese

l GS57-B1 |

1
Koolaj kozuti tartalykocsi Koolaj kozuli tartalykocst
palastjanak szelszakadasa palastjanak szetlszakadasa

J—

C8SZ-TA1-3643A I | C85Z-TAZ-3643A

O O

A kélaj azonnali kibmlésének eléfordutasi gyakorisdga a kozati tankautobot 2,00E-05 év'.

Top Event frequency F = 2,000E-05

No Frequency % Event
1 1,00E-05 5,00E+01 CSSZ-TAZ-3643A
2 1,00E-05 5,00E+01 CSSZ-TA1-3643A
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

CSS2-B1 eseményfa — Kdolaj azonnali kidmlése

A szakirodalom szerint a tizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszintsége
azonnali kismlés esetében a tankautéknal 0,4. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlolt anyag
azonnal nem gyuliad meg tehat 0,6. Az adat a CPR 18E kiadvanybol szarmazik.

A késdi gytijlas valésziniiségének meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitétéséhdl
indulunk ki a kivalto forrasok jelentéte és a kioml$ anyag reakcidkeépessége szampontjabol. A
kibmlé anyag kozepesen reakcidképes. |ldegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankautok megntvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjén a
szakirodalom ajanlasaival 8sszhangban a kései gyUjtas valoszinlsége 0.4.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén géztiz keletkezhet (a robbandképes
gézfelhé azonnali langra lobbanasa).

A ki6mls anyag kémiai-fizikai tulajdonséagaira vald tekintette! késdi gyuljtas esetén gbziliz
keletkezhet tocsatlizzel egyiitt.

CS8SZ-B1 eseményfa

Azonnali Késél Gézthz! ) . Gyakorisig
CSs582-B1 begyulladas | gyd]tas Técsatliz Kdvetkezmény Eseménysorok kédja [iév]
2,00E-05 i 1.30E.06
Gaztilz CS8SZ_B1_Géanliz

0,085
N ! Gozhiz + késel €887 B1_Gézt0z + 7,48E-06
0,935 0,4 téesatiz Ktécsa

N

Kornyeazet-
08 szennyezés €882 B1 0 1,12E-05
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Kovetkezmények elemzése

T
B3 B4 KOVETKEZMENYE ~
Balesell eseménysor Kéolaj azonnali kidmiése
Alapesemény C88Z-81
Kiindulasi paraméterek Meteorolégial viszonyok
s Atlagos é]szakai R Atlagos nappali .
Anyag Kéolaj hémérséklet s°C hémérsekiet 157C
. 3 1,5/F | Atlagos 29D | Atlagos
Mennylség [m°) 30 szélsehesség 15m/s szélsebesség 2,9 m's
Haomérséklet [°C) 15 A légktr stabilitdsa F A 16gkir stabllitisa D
Nyomaés [bar] alm
A paraméterek kdzépdriékel a kidramlds utdn Tdzveszélyesséq és toxikoldglal adatok

Kiaramtas utdnt hémérséklet [°C) 156 FRH [tf.%] 7.1
Kidramlis sebessége [m/s] - ARH {1f%] 1.3
A kiomld anyag dtlagos tdmegérama [kg/s] - Lohbandspont [*C) 20
A folyadékfazls mennylsége [%] 100 LG50 [ppm] -
A cseppek tmérdje [um] 10000
A Klaramids tdGtartama [s] azonnali

Kovetkezmények 1,8/F 2,910

Koncentricid Tévolsag [m} Tavolsdg [m]

FRH 4.6 5.1
Diszperzid ARH 56 57

ARHIZ 57 57

Koncentracldé Tavolsag [m] Tévolsdg [m]
Gaztiz ARH 56 57

ARH2 5.7 6,7

A técsa dtmérdje [m] 20 20

Maximélis hésugarzas [KWm?} 32 32
Kései Hésugéarzas A hdsugérzas hatétavolsdga [m] | A hdsugédrzas hatétavolsaga [m]
técsatiz 4 KWim* 40 44

17,5 kwim? 15 16

37,5 KWIm? Nem £ri el Nem & el
Meglegyzések:

3.3.5.2.2 B2 - Kéolaj folyamatos kidmlése

A kdolaj folyamatos kidmlése a tankautobol a legnagyobb atmerdjd szerelvénynek megfeleld
ényekre valo tekintettel killén baleseti eseménysort

nagysagu nyildson keresztil a kdvetkezm
képez,

Ennek az eseménynek a kovetkezménye a koolaj kivmlése a kornyezethe.

Alapesemény:

CS$5Z-TA-36438

Esemény megnevezése:

Wi6mi&s a tankauld legnagyobb atmerd|l szerelvénynek megteleld nagységld nyildson
keresz{il

Feltételezhetd gyakorisag /
elforduldsi valdsziniiség

5,0E-7 év'x 2 db = 1,00E-08 év'

36438 ~ Atmoszférikus lartélykocsik, kidmiés a fegnagyobb atmérdjd tomiének megfeleld
nagysé&gu nyllason keresztil

Megjegyzések:

tankauté lefejtén mindig lesz 2 db

A megadolt adatok alapfn a két lefejtd dlldson naponta max. 48 db tankauté lefejtése tervezett, ami azt jelenti hogy a

tankautd.

Csurgd szivattyGsllomas
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Alapesemény: CS8Z-TA-3643E

Esemény megnevezése: A lefejtd kar lefjes kereszimelszetil repedése
Feltételezhets gyakorisag/ | 3,06-8h'

aléfordulisi valdszinliséa

Lefejtést id#: 17520 h (17620 db lankautd, a lefejtés iddtartama 1 6ra)
3,0E-8 h x 17520 h.év' = 5,256E-4 &yt

3643E ~ Atmaszférikus tartalykocsik, gém teljes kereszimetszetl repedése

Megjegyzés:

Az azonosilott esemény esetében el lett készitve a CSSZ-B2 hibafa -- Kéolaj folyamatos
kidmlése.

Koolaj folyamatos kiemlese

| C582-B2 I
1
Kiomles a TAlegnagyobb Lefejto kar teljes
almeroju szerelvenynek kereszimeliszetu repedese
megfeleto nagysagu nyilason
keresziul
[ CS5572-TA-36438 [ l CSSZ-TA-3643E |

O

O

A kéolaj folyamatos kibmiésének teljes eldfordulasi gyakorisdga a kozdti tartalykocsibdl

527E-4 év'.

Tap Event frequency F = 5,266E-04

No Frequency % Event

1 5,26E-04 9,88E+01 CSSZ-TA-3643E

2 1,00E-06 1,90E-01 CSSZ-TA-3643B
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CSS2Z-B2 eseményfa — Kbolaj folyamatos kidmlése

A szakirodalom szerint a tiizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valészintisége
folyamatos kidmlés esetében a tankautdknal 0,065. Annak a valoszinlisége, hogy a kibmlés
nem gyullad meg tehat 0,935. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gytijtas valdszinliségének meghatérozésakor a kidmlés helyszinének meyitéléséhél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kismlé anyag reakcicképessége szempontjabol. A
kismlé anyag kozepesen reakcicképes. A fethasznail technoldgia és a berendezések
robbandképes kdzegben hasznalhaté anyagbol késziiltek. Idegen személyeknek nincs szabad
mozgasa a helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajénlasaival dsszhangban a
kései gydjtas valészintisége 0.4

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jettiiz keletkezhet (a gydtékony gbzok égése a
kidmié folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyutial a cseppfolyés fazis is
meggyuliad. Jettliz kdvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsat(iz keletkezik.

A kiémls anyag kémiaifizikai tulajdonségaira valé tekintette! keséi gyljtas esetén gozliz
keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a gbztiizet tocsatiiz kiséri.

CS5Z-B2 eseményfa

. - Jeftidzf .
Azonnali Késdi i " . Gyakorisag
CSSZ-B2 begyulladss | gyutas TGé?::taL;E’Z Kévetkezmény Eseménysorok kédja [416v]
J"“‘;ﬁ:g‘:fgz““a" £SSZ_B2_Jettiiz+Mbesa
5,27E-04 | 3,42E-05
0,085
Goztiiz + Késel C552_B2_Giz+Kiécsa
N ] técsatliz - 1,97E-04
0,935 0,4
Kaérnyezet-
N szennyezés CSZ5_B2_ 0 2,95E-04
0.6
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Kévetkezmények elemzése

B2 B2 KOVETKEZMENYEI
Baleseti eseménysor Kéolaj folyamatos kiomlése
Alapesemény GS8sZ-B2
Kiindulsi paraméterek Meteorolégial viszonyok
o Atlagos éjszakai . Atlagos nappali .

Anyag Kaolaj hémérséklet 5°C h8mérséklet 15°C

5 1,5iF § Atlagos 290 | Allagos
Mennylség {n’] 30 szélsebesséqg 1.5 m/s szélsehesséy 2.9 mis
Hamérséktet [°C] 15 A légkdr stabllitisa F A légkdr stabllitdsa D
Nyomés [bar] atm

A paraméterek kidzépériékel a kidramlis utén Tlzveszélyesséyg és toxikoldglal adatok

Kidramlas utani hémérséklet [*C] 15 FRH [tf.%] 7.4
Kisramlas sebessége [mis] 8 ARH [t%] 1,3
A KiBmté anyag 4tlagos témegérama [kgis] 17 Lobhbandspont [°C] 20
A folyadékfazls mennylsége [%] 100 1.C50 {ppm] -
A cseppek dlmérdje {um} 3956
A Kldramlas tddtartama [s] 1315

Kivetkezmények 1,58/F 2,910

Koncentracl6 Tavolsag [m] Tavolsdg [m]
Disznerzié FRH MNem éri e Nem éri el

F ARH Nem &d el Nem éni el

ARH/2 Nem éri el Nem éri el

Koncentrcld Tavolsig [m] Tavolsdg [m]
Gozldz ARH Nem éri el Nem: éri el

ARH/2 Nem éri el Nem ér el

A lang hossza [m) 7 6

Hésugérzas A hSsugérzas hatétivolsdgam] | A hésugérzds hatdtavolsiga [m]
Jetthz 4 KWIm® 12 11

17,5 kWim? 9 8

37,5 KWim? 8 7

Atdesa dtmérdje [m] 17 17

Maximdlis hésugérzas (kWim? 36 37
Azonnall Hésugarzds A hésugérzas hatétdvolsdga[m] | A hésugarzés hatdtavolsaga [m]
técsaliiz 4 kWim? 38 41

17,5 kWim? 15 16

37,5 KWim? Nem &ri el Nem éri el

A técsa dtmérje {m] 20 20

Maximalls hésugarzas [KWim?] 32 32
Késel Hisugdrzés A hésugarzés hatotivolsdga[m} | A hdsugarzas hatdtivelséga [m]
técsatiiz 4 KWim? 40 44

17,6 KWIm® 15 16

37,5 kWim? Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:
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3.3.5.2.3
hemutatasa

A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kdvetkezményeinek

Az alabbi tablazatban szerepelnek a B eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

I&tesitmények.

B eseménysor

Veszélyeztetés

Epliletek/Személyek

Hésugarzasi 2 2 2
srtékek 4 KWim 17,5 KWim 37,5 KWim
Jettiiz kdrnyezd karnyezd kérnyezd
Hésugarzas berendezések berendezések berendezések
Azonnali tartaly, kornyezd kornyezd .
tocsatiiz berendezések berendezések
) . tartaly, kornyezd kérnyez§
Kesei tocsailiz berendezések berendezések j
Koncentracié ARHI2 ARH -
Géztiz kornyez6 i ..
B berendezések kérnyazd berendezések

B1 - Kéolaj azonnali kibmlése

A keletkezetlt felnd azonnal
része a foldre eshet és tocsatiiz keletkezhet. Amennyiben az azonna

be, a felh® fokozatosan higulni fog és terjedni a széiiranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett gézliz (tlzvesz
kései VCE (robbands) keletkezese tacsatlizzel egyltt.

lehetséges.

A gbztiznek csak rovid
berendezésekre. Az alabbi

esetben.

idejii h
Abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsa

i begyulladasa esetén gbzliz keletkezhel. A kiomlé anyag egy
li inicialas nem kovetkezik

élyes gbzfelhd felldngotésa), ll.

Csak tocsatiiz keletkezése is

Shatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezd
gai a legrosszabb

A gbztiiz hatara (3.3.6.2.3.1. abra) azt a terilletet jeldli, ahol az &sszes ember meghal, ha az
épiileteken kivll tartézkodnak.

3.3.56.2.3.1. abra B1 - Géztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Csurgo szivattyudallomas
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Kései técsatiiz esetén (3.3.5.2.3.2, abra) a hésugarzas harom szintje van abrézolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 KWim2-s szint, azt a hatdrt jeloli,
ameddig a tizoiték véddruhaban kdzelithetnek és a 4 KW/m?-s hdsugérzaskor masodfok
égési sériilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett Svezeteket dbrazoljak valamennyi szélirdnyban a kismlés forrasanak
kornyezetében. A vékony vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljgk a
leggyakoribb északnyugati szélirany esetén.

3.3.5.2.3.2. abra B1 — Kései tédcsat(iz - hdsugarzas

37,5 kWim? - acélszerkezetek sérilése (nem éri al)

17,5 KW/m? - a véddruhaban valé megkozelltes hatéra

4,0 KWim? — méasodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb fartd
expozlcid esetén

B2 — Kdolaj folyamatos kiomlése

Jeitiiz esetén (3.3.5.2.3.3. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37.5 KWim?
szintnél az acélszerkezetek sérilnek, a 17,5 KW/m2-s szint, azt a hatart jeldli, ameddig a
tizoltok véddruhdban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfokl égesi
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid esetén.
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3.3.5.2.3.3. abra B2 - Jettiiz ~ hésugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sérlilése

17,5 KW/m? - a védéruhaban vald megkézelités hatdra

4,0 KWim? — masodfoka égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb lartéd
expozicid esetén

Azonnali técsatiiz esetén (3.3.5.2.3.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kWim? szintnél az acélszerkezetek sériinek, a 17,5 kWimz-s szint, azt a hatart jeldl,
ameddig a tiizolték véddruhaban kozelithetnek és a 4 KW/m%s hdsugarzéskor masodfokd
égési sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vastag
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrézoljak valamennyi széliranyban a kiomiés forrasanak
kérnyezetében. A vékony vonalak magénak a tocsatliznek a hohatasait hataroljak a
leggyakoribb északnyugati szélirany esetén.
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3.3.5.2.3.4. abra B2 —Azonnali tocsatliz - hdsugarzas

37,5 KWim? - acélszerkezetek sérilése (nem éri el)

17.5 KW/m? - a véddruhaban valé megkézelités hatdra

4,0 kWim? — masodfoka égesi séritések veszélye 20 s-nél tovabhb tartéd
expozicid esetén

Ha a tizveszélyes anyag nem gyullad meg, biztonsagosan eloszlik a kdrnyezetben.
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3.4 Domindhatas

E fejezet célia a veszélyek azonositdsa — kivaltd esemenyek azonositasa, melyeket a
kornyezé berendezésekenilétesitményekben bekdvetkezd baleset okoz és melyek a hé- vagy
nyomashatasaik  altal veszélyes anyagokkal kapcsolatos masodiagos balesetek
bekdvetkezéséhez vezethetnek, A domindhatés ériékelése a Csurgd Szivattyliallomas egyes
objektumainak kvalitativ (Iétesitmény kivalasztas) és kvantitativ kockazatértékelésének
eredményein alapul. A dominéhatas azon legrosszabb reprezentativ események kivalasztasa
altal van értékelve, melyeknek a hé- és nyomashatasaik a legnagyobb hatotavolsagiak. A
dominohatas forrasaként az egyes baleseli eseménysorok kézil a 37,5 kWimZ-es h6- és a 35
kPa-os nyomashatast eléré eseménysorok keriltek kivalasztasra az adott gyakorisaggal.
Amennyiben a meghatarozott h3- vagy nyomashatasokat nem érik el, az eseménysorok nem
forrasai a domindhatdsnak és nem voltak tovabb értékelve.

A jettliz héhatasainak gyakorisigai a 15/360 (0,042) tényezdével lett madositva, mely
figyelembe veszi a jettiz keletkezési iranyat (a 360°-0s kor 15°-0s szogét). A KVCE
nyomashatésainak gyakorisagai az eseményfa eredmenyei alapjan lettek meghatérozva,

3.4.1 Uzemen beliili dominéhatas

A dominéhatas elemzésének eredményét a 6.4.1.1-es tabldzat matrixa foglalja Gssze.
Osszhangban a modszertanban javasoltakkal a domindhatas farraspontjai  hatasuk
szemponljabdl a kdrnyezd berendezések az alabbi csoportba oszthatdk:

. A dominéhatas azon forrdsai, melyek hatdsa elhanyagolhaté a veszélyeztetett
berendezésekre (zéld szinnel jeldive a tablazatban) mert a masodiagos asemeny
gyakorisaganak névekedése kisebb, mint 60 %. Ezek a forrasok a sulyos balesstek
végsé kimenetére minimalis hatassal vannak. A dominohatas éartékelésén belll nincs
szilkség tovabbi elemzesiikre,

- Azok a forrasok, melyek jelentés hatassal vannak a masodiagos esemény kezdeti
eseményének gyakorisdgara (narancssdrga szinnel jeldlve a tablazatban), a
masodlagos esemény gyakorisagat t6bb mint 50%-kal ndvelk. A dominéhatas csak
abban az esetben lehet jelentds, ha a masodlagos berendezések esetében magas
egyéni és tarsadalmi kockazat mutathato ki.

- Azok forrasok, melyek dominans hatassal vannak a masodlagos esemény kezdeti
eseményének gyakorisagara (piros szinnel jeldlve a tablazatban). A hatasgyakorisag
tabbszordsen tullépi a masodlagos baleset kezdeti eseményének gyakorisagat. A
dominohatas ezen forrasainak jelentds hatasa van az értékelt rendszerre. Abban az
esetben, ha a jelentds kovelkezményékrdl van sz6, akkar a domindhatas jelentdsen
megvaltoztathatja a képet az elemzett berendezések egyéni és tarsadalmi
kockazatainak elfogadhatosagardl.

A domindhatas kévetkezményeinek elemzésekor nem talaltunk olyan berendezések, melyek
dominans vagy jelentés hatassal lennének a stlyos baleset kivaltd eseményének
ayakorisagara (piros és narancssarga szin).

A kolcsénss hatasok matrixaban viszont elsfordultak elhanyagolhaté hatassal rendelkezd
forrasok a kivalté esemény gyakorisagara (26ld szin).

Csurgd szivattyddllomas Kockazatériékelés, 2020. 38/45



Kidolgozta VURUP, a.s.

3.4.1.1 tablazat A domindhatas eredményeinek matrixa

A domindhatés forrdsa

15000 m3
Veszélyeztetell latesimények

Al 5,10E-07

15000 m3 A2 5,00E-07

A3 5,00E-07

Ad 5,00E-07

TA B1 2,00E-05

B2 5,27E-04

3.4.2 FGSZ Zrt. altal okozott domindhatas

TA

b B - -

A Csurgd szivattyGallomas kdzvetlen szomszédsagaban talalhaté az FGSZ Zit. Csurgd
gérényfogadé és gézatads allomasa. Az FGSZ Zit. &ltal megadott adatok alapjan az épitendd
15000 m-es kdolaj lartalyt és a kozdti tankauté lefejtt a kései robbanas hatétavolsagai

érintik.

A dominohatas kévetkezményeinek elemzésekor nem talaltunk olyan berendezéseket, melyek
dominans hatassal lennének a stilyos baleset kivalté eseményének gyakorisagara (piros szin).

A kélcsénos hatasok matrixaban viszont eléfordultak jelentds hatassal rendetkezd forrasok a
kivaltd esemény gyakorisagara (narancssarga szin).

3.4.2.1 tablazat A domindhatéas eredményeinek matrixa

A domindhatas forrdsa
FGSZ
Veszélyeztetell élesitmények

Al 5,10E-07

15000 m3 A2 5,00E-07
A3 5,00E-07

A4 5,00E-07

TA Bl 2,00E-05

B2 5,27E-04

Csurgd szivaltytdlloméas
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4 A KOCKAZAT KIERTEKELESE

4.1 Egyéni kockazat

Az egyéni kockazat annak a személynek az elhalalozasi kockazatat jelenti, aki egy bizonyos
idészakban egy bizonyos helyen tartézkodik (az adat sltaldban 1 évre vonatkozik) a telephely
kizelében, Az egyéni kockazat értéketésekor nincs szamitasba veve a telephelyen bellli vagy
a telephely kortli népesség. Ha egy személy sletének veszélyezteteftségérdl van sz, a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos stiyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011 (X.
20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékietének 1.5. pontja szerint az egyéni kackazat elfogadhato
mértéke a telephelyek szdmara a kovetkezé modon van meghatérozva:

s Elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakaterilet olyan dvezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset kovetkeztében torténd
halalozés egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket.

o Feltételekke! elfogadhatod szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterileten a
haldlozas egyéni kockazata 10°° esemény/év és 105 eseménylév kozott van. Ekkor a
hatésag Kkotelezi az Uzemeltetét, hogy hozzon intézkedést a tevékenyseg
kockazatanak észszerlien kivitelezhets mérték(i csokkentésére, és olyan, a stiyos
balesetek megelézését és kovetkezményei csokkentését szolgald  biztonsagi
intézkedések fellételeinek biztositasara, amelyek a kockézat szintjét csdkkentik.

e Nem elfogadhaté szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterileten a halalozas
egyéni kockadzata meghaladja a 10 eseményl/év értéket. Ha a kockazat a
telepiitésrendezési intézkedésse! nem csokkenthetd, a hatésag kotelezi az izemeltetdt
a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

A 4.1.1. abra a Csurgd szivattyaallomas egyéni kockazatat abrazolja.
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4.1.1. abra Csurgd Szivattyiallomas egyéni kockazata
- Eqyéni kockézat szintje 1.104év
Egyéni kockézat szintje 1.10%év
Egyeéni kockazat szintje 1.10%év
Eqyéni kock4zat szintje 1.107/év
Egyént kockézat szintje 1.10°%8v
Egyéni kockézat szintje 1.10%8v

A Csurgé szivattytallomas egyéni kockézata elfogadhatd szint(i veszélyeztetettséget jelent. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sUlyos baleset kévetkeztében torténd haldlozas egyéni
kockazata a lakéteriileten nem éri el a 10°° eseménylév értéket.
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4.2 Tarsadalmi kockazat

A tarsadalmi kockazat utal a valodi veszélyre a telephelyen hellli személyekre és a
telephelyen kivilli személyekre. Leggyakrabban F-N gorbe forméjaban van szemléltetve, ahol
az események gyakorisaga kapesoladik a halalesetek szamahoz egy bizonyos idészakon beldl
(ami rendszerint 1 év). A tarsadalmi kockazat meghatdrozasakor figyelembe veszik a
meteorolégiai karllményeket és a személyek elhelyezkedését telephelyen kivil, valamint gjial
és nappal.

A kockazat mértékéhez (egyéni és tarsadalmi kockazat) tobbféle tényezé is hozzéjarul. Az
egylk kbzilik a meghibasodas gyakorisaga. A létesitmény meghibasodasanak gyakorisaga
csokkenthetd, pl. biztonsagi berendezések heépltésével a rendszerbe.

Nagy hatassal van a kockézatra a veszélyes anyagok mennyisége, melyek silyos baleset
keletkezésekor a kdrnyezetbe juthatnak. A kiomlott veszélyes anyagok mennyisége noveli a
halalesetek gyakorisagat a kidmlés kornyezetében (pl. koncentracio, nagyobb tocsaliz... ). A
veszélyes anyagok mennyiségen kivul fontos még a technologiai paraméterek érieke
(hémérséklet, nyomas). Ezek novelhetik a veszélyes anyagok nem kivanatos hatasait (a
toxikus anyag magasabb pérolgasa magasabb hémérsékleten, a veszélyes anyag

kismiésének magasabb sebessége magasabb nyomasony),

A kockézat mértékét befolyasoljak a meteorologiai kérilmények, népesség és a kivaltd
forrasok. Fzek a tényezdk a legtdbb esetben kitsdleg nem befolyasolhatok.

Ha tébb személy veszélyeztetetiségérdl van sz0, a veszelyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
balesetek elleni védekezésrdl sz6ld 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 1.6.
pontja szerint a tarsadalmi kockazat mértéke a kovetkezok szerint alakulhat:

o A tarsadalmi kockazat feltétel nélkiil slfogadhatd, ha F<(10-%xN?) 1/év, ahol Nz1.

o A tarsadalmi kockazat feltétellel fogadhaté el, ha minden F<(10°xN?) t/év, és
F2(10%xN?) 1/év tartomany kdzé esik, ahol N=1. Ebben az esethen a tevékenység
kockazatanak csokkentése érdekében a hatdésag kotelezi az izemeltetst, hogy
gondoskodjon olyan megeléz6 biztonsagi intézkedésekrd! (riasztas, egyéni védelem,
elzarkozas stb.), amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

o Nem eifogadhaté szintii a veszélyezieteltség, ha F2(10°xN?) 1/év, ahol N21. Ebben
az esetben, ha a kockéazat méas eszkbzokke! nem csbkkenthetd, a hatosdg koételezi
az Ozemeltetdt a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

A tarsadalmi kockazat szamitisakor figyelembe velt személyek a 4,21 tablazatban
szerepelnek.

4.2.1 tablazat A Csurgd szivattyaallomas teriiletén és kérnyezetéhen tartézkodd
kills6 vallalatok

Telephelyen beliili (MOL Nyrt.-vel szerzédeses viszonyban 1évo, 4
| kockazatszamitas soran figyelmen kivil hagyolt) vallalatok -
CiViL Zrt.
Tankautd sofbrék
£.0ON K.
Kortés
Béres Gahor e.v.
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A zart és nyilt térben tartozkodok hanyada az OKF Haldsagi allasfoglalasaval osszhangban
lett meghatérozva: nappal ~ zart térben 0,93, nyilt térben 0,07 és éjjel zart térben 0,99, nyilt
térben 0,01.

A lakoterlileten jelenlévé népesség hanyada az OKF Hatosagi allasfoglalasaval dsszhangban
nappal - 0,7 és &jjel — 1,0. Mikdzben a zart térben tartézkodo6 nepesseg hanyada nappal 0,93,
éjszaka 0,99

A tarsadalmi kockazat két valtozat esetében lett meghatérozva:

1. A kockazat szamitasakor figyelembe lett véve valamennyi kilsé vallalat
munkavalialdja, akik a MOL Nyit. Csurgd szivaityGallomason és kérnyezetéhben
tartozkodnak.

2 A kockdzat szamitasakor figyelembe lett véve valamennyi kulsé vallalat
munkavallaloja, akik a MOL Nyrt. Csurgd szivatlytiallomason és kdrnyezetében
tartdzkodnak, de ki lettek zarva azon véllalatok munkavallaléi, akiket 219/2011 (X. 20.)
Korm. rendelet 7. melléklet 1.6.2 pontja értelmében a tarsadalmi kockédzat szamitésa
soran figyelmen kivil lehet hagyni (CIVIL Zrt. és tankauté soférok).

A 4.2.4. abran az a tarsadalmi kockézat van abrazolva, amiker figyelembe van véve az lizem
teriiletén 16v8 valamennyi kilsé vallalat munkavallaléja (1. vaitozat),

Tarsadalmi kotkazat
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4.2.1. abra Csurgd szivattytallomas tarsadaimi kockazata

Az F-N gorbe a feltételekkel elfogadhaté tartoméanyban helyezkedik el. Megallapithaté, hogy a
Csurgd szivattyudllomas tarsadalmi kockézata a szivattyGallomason és kormyezetében
tartozkodd valamennyi killss véllalat munkavalialojanak figyelembe vétele esetén feltételekkel
elfogadhatd.

A tarsadalmi kockazatok meghatarozasa esetén a MOL Nyrt. dolgozéi, valamint a MOL Nyrt.-
vel szerzédéses viszonyban allé véllalatok/gazdalkodé szervezetek a 219/2011. (X.20.) Korm.
rendelet 7. melléklet 1.6.2 bekezdés a) és b) pontjdban meghatarozottak szerint figyelmen
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kivill lettek hagyva. A tarsadalmi kockazat szamitas soran figyelmen kiviil hagyott személyek
BVT oktatdsa dokumentait modon a jogszabalyok aital meghatérozolt gyakorisaggal
megtorténik. A tarsadalmi kockézatszamitds eredmeénye — a MOL Nyrt. dolgozdi, valamint a
MOL Nyrt.-vel szerzédéses viszonyban aild vallatatok/gazdatkodo szervezetek — a jogszabaly
altal meghatarozott személyek figyelmen Kiviil hagyasaval az alabbiak szerint alakul:

Taesadalml kockazat
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4.2.2. abra Csurgd szivattyGallomas tarsadalmi kockazata - a figyelmen kivil
hagyott munkavallalék esetében

Az F-N gorbe a figyelmen kivil hagyott munkavallalok esetében feltételek nélkal elfogadhatd
lartomanyban helyezkedik el. Megallapithaté, hogy a Csurgé szivattydllomas tarsadalmi
kockazata feltételek néikul elfogadhato.
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OSSZEFOGLALAS

A Csurgd szivattyGallomés kockazatériékelésben szerepel a szivatlydaliomas teriletén
l&tesitendd 15000 m*-es tartaly és a tartalykocsi lefejtd kovetkezmény- és kockazatértékelése.

Az eredmények alapjan a Csurgd szivattydallomas:

- egyéni kockazata elfogadhatd szint(i veszélyeztetettséget jelent. A veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kévetkeztében torténd halalozas egyéni
kockazata a lakéteriileten nem éri el a 10° esemény/fév értéket.

- tarsadalmi kockazata feltételek nélkiil elfogadhaté abban az esetben, amikor a
tarsadalmi kockazat szamitasabot ki vannak zérva azon véllalatok munkavallal6i, akik
a 219/2011 (X. 20.) Korm, rendelet 7. melléklet 1.6.2 pontia értelmében a tarsadalmi
kockazat szamitasa soran figyelmen kivil hagyhatok.
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